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Plan: retezcove a geometricke DS

* Konstrukce LCP pole ze sufixového v linearnim case
* Konstrukce sufixového pole v linearnim case (jen skeg, nezkousi se)

* FM-index: Jeste lepsi textovy index
* Burrows-Wheelerova transformace + efektivni ranky na bitovym vektorem

e Geometricke DS: uvod



Sufixoveé pole X a spol.

» Udava lexikografické poradi sufixt S i X|i| Rl Lli| suffix
* X[i] = pozice zaCatku i-tého sufixu S v lex. pofadi 60 13 3 0 ¢
, . , 1 1 1 5) arokoarokoko
* Rankove pole R = inverzni permutace k X 5 6 12 0 arokoko
* R[i] = kolikaty v lexikografickém poradi je sufix S[i : | 3 0 10 0 barokoarokoko
* LCP pole L (pole spoleénych prefixd, 4 115 2 ko
« -9 5 4 8 2  koarokoko
longest common prefix”) =2
. v/ v . . 6 9 2 0  koko
* LCP(qa, B) = nejdelSi spolecny prefix slova a 3 - 19 13 1 o
* L[i] — LCP(S[X[i] ) S[X[E+ 1] ¢ ]) 8 5) 11 1 §arokoko
* Aplikace: 9 10 6 3 oko
* Vyhledavani vyskytu jehly 103 9 3  okoarokoko
« Podet k-gram0 = podet rdznych podslov délky k 11 8§ 4 0 okoko
 Nejdelsi opakujici se podslovo 12 2 7 4 rokoarokoko
13 7 0 —  rokoko

Nejdelsi spolecné podslovo



Algoritmy pro sufixove pole

1.

Vypocet sufixového pole X:

* Tedy sefazeni vSech sufixu S

a) Zdvojovanimv case O(nlogn)
« Sefadime dle prvnich 2! pismenproi = 0,1,2, ..., [log, n]

b) Algoritmus Skew v ¢ase 0 (7’1) — pro abecedy, které lze setfidit v 0 (n)
* [Karkkainen&Sanders ‘03]

Vypocet LCP pole ze sufixového pole X
» Kasaillv algoritmus
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Alg. Skew - linearni konstrukce sufixového pole

» Sefadime 2/3 sufixl slova a rekurzivné
» Zbytek dotridime v linearnim case

Doplnéni: porovnavani sufixd pro sliti X (0D a X (2)

aplt 1 ] < aglj : ]
al3i: ] < a3 +2:]
(a[3i, al3i +1:]) < (a[37 +2], 37 +3:])
(af3d,arli:]) < (37 + 2], a0j + 1 :])
(a[3d], Ro1[|ao| + 1) < (a[3j + 2], Ro1[j + 1])

Podobné porovname suffix z a; se suffixem z as:

arli:] < asj:]
al3i+1:]<al37+2:]
(a3 + 1], af3i + 2], a[3i +3:]) < («[37 + 2], [37 + 3], [35 + 4 :])
(a[3i+ 1], a3 + 2], apli + 1 :]) < (37 + 2], 37 + 3], a1[j +1:])
(3@ + 1], @[30 + 2], Ro1 [0 + 1) < (a[35 + 2], a[3] + 3], Roy[|awo| + 5 + 1)



Textove indexy pro podretézce

= DS pro text a, ktera umoznuje vyhledani jehly J

» Sufixovy strom: = 2 -n - (|| + 2) - [log, n] bitu

* Vyhledavaniv O(|/|)
 Sufixové+LCP pole: = 2 - n - [log, n] bitd
* VWyhledavaniv O(|/| + logn) za pouziti LCP
* FM-index: = (1 4+ o(1)) - n - [log, |>}|] bitu
* Pocet vyskyttavO(|J|)
* S paméti navic lze najit i pozice vyskytl

Obrazek 13.4: Suffixovy strom pro slovo barokoarokoko

ko$



IF L

FM"ndeX (Zjeanduseny) 1 $abracadabra
[Ferragina & Manzini ‘05] 2 atabracadabr
* Burrowsova-Wheelerova transformace 3 abra$abracad

e Permutace a$ 4 abracadabra$

 Seradime sufixy a$ a ulozime posledni sloupec
* Pouziva se ke kompresi (napt. bzip2)

5 acadabra%$abr

6 adabra$abrac
* Occurrence function occ(x, i)
* Pocet vyskytl znaku x v BWT(a)[: i]
e Staci prostor o(n) navic k BWT(«)
« Avyhodnotime v 0(1) 9 cadabrasabra

10 dabra$abraca

/ bra$abracada

8 bracadabra$a

11 ra$abracadab

12 racadabra%ab



Priste

* DS pro reprezentaci mnoziny bodu a intervalové dotazy
* kK-d stromy
* Range trees

Zdroj: digitalist-alex.blogspot.com/2011/03/quadtree-art.html
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