ADS 1: zkouskové okruhy (LS'22; paralelka Y)

Pavel Vesely

Na zkousce dostanete kromé dvou algoritmickych uloh také dva okruhy na dvé ruznd témata z predndsky,
konkrétné Az a By prox € {1,...,12} ay € {1,...,10} niZe. Je potreba zndt prislusné definice, algoritmy
a turzend (véty a lemmata), véetné dikazi. K algoritmu vidy patri analyza sprdvnosti a ¢asové a pamétovou
slozitosti. QObecné je potieba zndl vypocetni model RAM (bez detailic jako napt. presnd sada operact),
definici ¢asové a pamétové sloZitosti algoritmu a asymptotickou notaci.

A1 Prohledavani do sitky a do hloubky: DFS strom a klasifikace hran (v orientovanych i neorientovanych
grafech), detekce cyklu, hleddani mostu

A2 Algoritmy pro acyklické orientované grafy: topologické uspoiradani a jeho aplikace (hledani nejdelsi
cesty, pocitani cest)

A3 Hledani komponent silné souvislosti
A4 Dijkstruv algoritmus na hledani nejkratsich cest (popis a analyza spravnosti)
A5 Bellmanuv-Forduv algoritmus na hledani nejkratsich cest

A6 Implementace Dijkstrova algoritmu s polem a binarni haldou (bez analyzy spravnosti), Floyd-Warshalluv
algoritmus

AT Jarnikuv a Boruvkuv algoritmus na hledani minimélni kostry

A8 Kruskaltuv algoritmus a problém Union-Find

A9 Binarni vyhledavaci stromy: dokonald versus hloubkova vyvazenost
A10 AVL stromy (neni potieba se uéit zpaméti vsechny piipady vyvazovéni)
A1l (a,b)-stromy

A12 Cerveno-cerné stromy (bez mazani) a jejich souvislost s (2,4)-stromy

B1 Hesovani: zpusoby feseni kolizi, analyza stfedni hodnoty poctu navstivenych bunék pro neuspésné
hledani

B2 Univerzalni hesovani
B3 Rozdél a panuj: piiklad algoritmu a Kucharkova véta (Master Theorem)

B4 Nésobeni dlouhych ¢isel a ndsobeni matic pomoci rozdél a panuj (u Strassenova algoritmu bez vzorcu,
jen idea a analyza Casové slozitosti)

B5 Dynamické programovani: Nejdelsi rostouci podposloupnost a editacni vzdalenost retézcu

B6 Dynamické programovani: Nejdelsi rostouci podposloupnost a konstrukce optimalniho BV'S
B7 QuickSelect: nejlepsi a nejhorsi ptipady, pravdépodobnostni analyza s ndhodnou volbou pivota
B8 QuickSort: nejlepsi a nejhorsi pripady, pravdépodobnostni analyza s ndhodnou volbou pivota
B9 Vybér k-tého nejmensiho deterministicky v linearnim case

B10 Dolni odhady na bindrni vyhleddavani a na tfidéni porovnavacimi algoritmy



