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Na zkoušce dostanete kromě dvou algoritmických úloh také dva okruhy na dvě r̊uzná témata z přednášky,
konkrétně Ax a By pro x ∈ {1, . . . , 12} a y ∈ {1, . . . , 10} ńı̌ze. Je potřeba znát př́ıslušné definice, algoritmy
a tvrzeńı (věty a lemmata), včetně d̊ukaz̊u. K algoritmu vždy patř́ı analýza správnosti a časové a paměťovou
složitosti. Obecně je potřeba znát výpočetńı model RAM (bez detail̊u jako např. přesná sada operaćı),
definici časové a paměťové složitosti algoritmu a asymptotickou notaci.

A1 Prohledáváńı do š́ı̌rky a do hloubky: DFS strom a klasifikace hran (v orientovaných i neorientovaných
grafech), detekce cykl̊u, hledáńı most̊u

A2 Algoritmy pro acyklické orientované grafy: topologické uspořádáńı a jeho aplikace (hledáńı nejdeľśı
cesty, poč́ıtáńı cest)

A3 Hledáńı komponent silné souvislosti

A4 Dijkstr̊uv algoritmus na hledáńı nejkratš́ıch cest (popis a analýza správnosti)

A5 Bellman̊uv-Ford̊uv algoritmus na hledáńı nejkratš́ıch cest

A6 Implementace Dijkstrova algoritmu s polem a binárńı haldou (bez analýzy správnosti), Floyd-Warshall̊uv
algoritmus

A7 Jarńık̊uv a Bor̊uvk̊uv algoritmus na hledáńı minimálńı kostry

A8 Kruskal̊uv algoritmus a problém Union-Find

A9 Binárńı vyhledávaćı stromy: dokonalá versus hloubková vyváženost

A10 AVL stromy (neńı potřeba se učit zpaměti všechny př́ıpady vyvažováńı)

A11 (a, b)-stromy

A12 Červeno-černé stromy (bez mazáńı) a jejich souvislost s (2, 4)-stromy

B1 Hešováńı: zp̊usoby řešeńı koliźı, analýza středńı hodnoty počtu navšt́ıvených buněk pro neúspěšné
hledáńı

B2 Univerzálńı hešováńı

B3 Rozděl a panuj: př́ıklad algoritmu a Kuchařková věta (Master Theorem)

B4 Násobeńı dlouhých č́ısel a násobeńı matic pomoćı rozděl a panuj (u Strassenova algoritmu bez vzorc̊u,
jen idea a analýza časové složitosti)

B5 Dynamické programováńı: Nejdeľśı rostoućı podposloupnost a editačńı vzdálenost řetězc̊u

B6 Dynamické programováńı: Nejdeľśı rostoućı podposloupnost a konstrukce optimálńıho BVS

B7 QuickSelect: nejlepš́ı a nejhorš́ı př́ıpady, pravděpodobnostńı analýza s náhodnou volbou pivota

B8 QuickSort: nejlepš́ı a nejhorš́ı př́ıpady, pravděpodobnostńı analýza s náhodnou volbou pivota

B9 Výběr k-tého nejmenš́ıho deterministicky v lineárńım čase

B10 Dolńı odhady na binárńı vyhledáváńı a na tř́ıděńı porovnávaćımi algoritmy
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