5. CVICENI Z MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

Vgechny kvantifikatory, jejich negace a néjaké vlastnosti

PRIKLAD PRVNI Prepiste slovni tvrzeni do formuli s kvantifikatory.

a) Kazdé cislo z mnoziny A je sudé.

b) Mnozina B obsahuje vSechna suda ¢isla.

c) Cislo z je prvkem mnoziny S pravé tehdy, kdyz je sudé.

d) Pokud mnozina M obsahuje vSechny délitele ¢isla 15, pak M obsahuje i v8echny
delitele cisla 27.

e) Mnozina M obsahuje pravé dvé suda a pravé dvé liché cisla.

PRIKLAD DRUHY  Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich vyrokt kvantifikovanych
pres cela cisla:

a) Vn3Im:n?<m e) InIm:n*+m?=5

b) In Vm:n < m? f)y IndIm:n+m=4An—m=2
c) VnIm:n+m=0 g) YnVYm3p:p=(m+mn)/2

d) InVm:nm=m

PRIKLAD TRETI Negujte nasledujici vyroky.

a) Zédny uceny z nebe nespadl.

b) Kazda karta ma rub i lic.

c) Jestlize je néco tajemstvi, pak to vSichni védi.

d) Pro kazdé realné x existuje celé ¢islo k takové, ze k-t4 mocnina ¢isla = je veétsi nez
jedna.

e¢) Neni zde nikdo takovy, kdo neumi derivovat.

f) Libovolny student, ktery umi derivovat, umi také integrovat.

g) Jestlize kazdy student MFF umi derivovat, alespon jeden absolvent MFF umfi inte-
grovat.

h) Zadny nevi, kde je S2 (v budové MFF UK na Malé Strang).

i) Existuje student nebo absolvent MFF UK, ktery chodil na prednasku do poslucharny
S2.

j) Kazdé prirozené ¢islo z mé néjakého délitele, ktery neni délitelem zéadného jiného
¢isla nez x.

k) Kazdy kdo je modry, je $moula, a existuje Smoula, ktery je modry.

PRIKLAD CTVRTY  Rozhodnéte o pravdivosti a negujte:

l.VeeZIyeZVzeZ 2>z =>2>y
2. Wy eNe e Nz€l: 2> = 2>y

Co kdybychom misto celych ¢isel kvantifikovali pouze pres prirozena ¢isla?



PRIKLAD PATY Ktery z nésledujicich dvou vyroki je implikuje ten druhy?

A V3K >0:|flz+1) - f(@)| <K
B dK>0Vz:|f(z+1)— f(z)| <K

PRIKLAD SESTY , Vytykani kvantifikatori. Které z nasledujicich dvojic vyroku
jsou ekvivalentni?

L (Vo P(z)) V (Vy Q(y)) a VaVy(P(x) V Q(y))

2. (Vo P(z)) A (Vy Q(y)) a Vavy(P(z) AQ(y))

3. (Vo P(x)) = (Vy Q(y)) a VaVy(P(z) = Q(y))

4. 3z P(x)) v (FyQ(y)) a Fxy(P(x) v Q(y))

5. (3 P(x)) A 3y Q(y)) a FxTy(P(x) A Q(y))

6. (Fz P(z)) = (FyQ(y)) a 3xFy(P(z) = Q(y))



