1. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Naucime se novy ,programovaci jazyk*: linearni nerovnice

PRIKLAD PRVNI Pekérna pece chleby, housky, bagety a koblihy.

K upeceni jednoho chleba potiebuje piil kila mouky, 10 vajec a 50 g soli.
Na jednu housku je zapotiebi 150 g mouky, 2 vejce a 10 g soli.

Na bagetu potiebuje 230 g mouky, 7 vajec a 15 g soli.

Na jednu koblihu je tfeba 100 g mouky a 1 vejce.

Pekédrna ma k dispozici 5 kilo mouky, 125 vajec a piil kila soli. Za jeden chleba ziska pekérna 20
korun, za housku 2 koruny, za bagetu 10 korun a za koblihu 7 korun.

Pekarna se snazi vydélat co nejvice. Jak ale zjisti kolik chlebti, housek, baget a koblih ma upéci?
PRIKLAD DRUHY Opakovadni lingebry: Zjistéte, zda se vektor v = (6,5, —4)T d4 ziskat jako

linedrni kombinace vektori (4,1, —2)7,(2,2,—1)T,(3,4,—1)7 nad télesem R (koeficienty pripadné
kombinace hledat nemusite).

PRIKLAD TRETI Vyfeste grafickou metodou nésledujici systém nerovnic (¢ili LP):

—2r+3y <3
r+y<6
—r+y>—4
T+ 3y <12
x>0
y=>0

Pro téelové funkce:

a) max x+vy
b) max —3z+y

Co se stane, kdyz odebereme posledni dvé podminky, tj. z > 0,y > 07

PRIKLAD CTVRTY Formulujte prokladani primkou jako LP. Mame n bodt v roviné. Najdéte
primku (resp. souradnice piimky), ktera minimalizuje sumu vertikélnich vzdalenosti bodii od vysledné
primky. Vertikilni vzdalenost je vzdalenost méfena pouze na ose .

Pro jednoduchost predpokladejte, ze vysledna primka neni kolméa na osu .

PRIKLAD PATY Rozhodnéte, zda lze a popt. jak:

1. Prevést LP, které ma vSechny proménné x € R, na LP s proménnymi 2’ € R a naopak.

2. Prevést LP s podminkami ve tvaru nerovnosti a s proménnymi x € R na LP, jehoz podminky
jsou pouze rovnosti, ale proménné jsou omezené (a naopak).

3. Prevést ulohu LP bez tucelové funkce na rovnicovy tvar a vyresit Gaussovou eliminaci.

PRIKLAD SESTY Na vstupu méate seznam bodu (z;,y;) v roving, kazdy je stfedem &tverce.
Vymyslete LP, které najde délky stran ¢tvercu tak, aby soucet délek stran ¢tverci byl nejvétsi mozny
a zaroven se Ctverce nepiekryvaly, tedy aby se zadny bod jednoho ¢tverce nenachazel uvnitt jiného
¢tverce (muze byt jen na jeho hranici).

Zkuste vymyslet triky na sniZzeni po¢tu podminek ve vysledném LP (tfeba to v nejhorsim piipadé
nemusi pomoct, ale v ,typickém* piipadé bude mit LP vyrazné méné podminek).



Domaci tkoly

Deadline na odevzdani je zacatek cviceni za 14 dni od zadani.

PRVNI DOMACI UKOL [2 body]
Manufaktura vyrabi ¢tyfi produkty, oznacené 1, 2, 3, 4. Kazdy produkt se vyrabi ve tifech fazich
oznacenych A, B, C. Néasledujici tabulka ukazuje zisk z jednoho produktu, kolik kust daného produktu
lze maximalné vyrobit za tyden a kolik hodin lidské prace je potieba v jednotlivych fazich na vyrobu
jednoho kusu.

Produkt 1 2 3 4
K¢ za 1 kus 100 150 220 170
Max. kust za tyden 50 60 85 70
Hodin ve fazi A 1 2 2 5
Hodin ve fazi B 1 4 2 2
Hodin ve fazi C 1 6 3 1

V dalsim tydnu bude mozno vyuzit az 160 hodin lidské prace ve fazi A, 200 hodin ve fazi B a 80
hodin ve fazi C. Navic lze pfeplanovat az 20% ¢asu pracovniki z faze B do faze A a az 30% c¢asu
pracovniku z faze C do faze A.

Interni smérnice také vyzaduji, aby pomér (pocet vyrobenych kusi produktu 1) / (pocet vyrobenych
kusti produktu 4) byl mezi 0.9 a 1.15.

Formulujte problém maximalizace zisku firmy v dalsim tydnu jako line4rni program (néklady na
vyrobu uz jsou zapoc¢teny do zisku). Proménné nemusite mit celociselné.
Jak se zméni LP, pokud bychom za minimum z poc¢tu vyrobenych kusii jednotlivych produktt dostali

specialni dotaci 50 K¢ za kus (tj. pokud by se vyrobilo min. 20 kust od kazdého produktu, dostali
bychom 1000 K¢&)? |

Pavel Vesely, Optimalizacni metody, LS 16/17, cvideni v pdtek od 10:40
http://ivuk.mff.cuni.cz/"vesely/vyuka/1617/opt.html


http://iuuk.mff.cuni.cz/~vesely/vyuka/1617/opt.html

