8. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Dualita

D: M¢jme linearni program s n proménnymi a m podminkami:
max clxz, Az <b, x>0

Pak jeho dudlem nazveme néasledujici linedrni program s m proménnymi a n pod-
minkami:
. 9T T
minb'y, Ay >c, y>0

T(Slaba véta o dualité): M&me maximalizacn{ linearni program maxc’z a dualnf

minimaliza¢ni program min b’y. Pak pro libovolné fegeni z a libovolné feseni duélu y
plati, ze ¢’z < b7y,

Jinymi slovy, hodnota duélniho feSeni je horni odhad na hodnotu libovolného primér-
niho reSeni.

Privodni program: V dudlu bude:
maximum minimum

max c'x min b’y

m podminek m proménnych
n proménnych n podminek

1-t4 podminka ma < | y; > 0
1-t4 podminka méa > | y; <0
t-t4 podminka ma = | y; € R

rj >0 j-ta4 podminka méa >
r; <0 J-ta podminka ma <
r; € R J-t4 podminka mé =
z minula:
PRIKLAD PRVNI Aplikujte simplexovou metodu. V néjaké chvili by jiz nemélo byt

mozné pokracovat. Zavisi tento problém na tucelové funkei, nebo jen na mnohosténu?

e Optimalizujte funkci max 3z + x5 na mnohosténu P:

I — X2 S —1
—T1 — X3 S -3
2331 — X2 S 2

x1, T2 > 0.



e Optimalizujte funkci max4x; + dxo + 3x3 na mnohosténu P:

$1+$2+2$3220
x1+x2+:c3§10
51?1—|—3SU2+55E3§30

x1, %2, 23 > 0

PRIKLAD DRUHY Sestrojte dualni ulohu k nésledujici tloze:

max ri; — 2To + 34
T9 —6x3 + 14 <4
—x1+ 319 — 323 =0
6x1 — 2209 + 223 — 424 > 5
To <0
ry >0

PRIKLAD TRETI Sestrojte dualni tlohu k linearni relaxaci tlohy MINIMALNT VR-
CHOLOVE POKRYTI pro vazeny graf G = (V, E,w). Pro pfipomenuti, uloha vypadé
takto:

min Z w(v)x,

Ve=(uw) € E:x,+x, > 1
YoeV:ix,>0

PRIKLAD CTVRTY  Naleznéte program, ktery je neptipustny a jeho dual je také
nepripustny.

PRIKLAD PATY Dokazte nebo vyvratte tvrzeni:

e pro kazdy linearni program L plati, Ze dual dualu L je ptivodni program L.
e Pokud ma linearni program optimum s celo¢iselnymi proménnymi, tak ma celo-
¢iselné optimalni feseni i dual.



