1. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Opakovani lingebry — matka moudrosti a optimaliza¢nich metod

Web cviceni: http://iuvuk.mff.cuni.cz/ " vesely/vyuka/1516/opt.html
Email: vesely@iuuk.mff.cuni.cz

Priklady naleznete na zadni strane.

D: Mnozina A C R? je afinni prostor, pokud A je tvaru L + v pro néjaky linearni
prostor L a posuvny vektor v € R?. Tvrzenim ,,A je tvaru L +v* se mysli bijekce mezi
vektory z L a vektory A zadana jako b(u) = u + v. Dimenze afinniho prostoru A je
rovna dimenzi jeho ptidruzeného linedrniho prostoru L.

D: Vektor x je afinni kombinaci koneéné mnoziny vektoru aq,as,...a, pokud x =
S aua;, kde «; jsou redlna cisla spliwjict > 1 oy = 1

1 0Gay, i jsou realna ¢fsla spliujicet ) ,_, a; = 1.
Mnozina bodi /vektorit V' C RY je afinné nezdvisld, pokud plati, Ze zadny vektor v € V
neni afinni kombinaci ostatnich.
D: Pokud méame mnozinu vektord V' C R? miizeme uvazovat jeji afinni obal, coz je
mnozina vSech vektoru A, které jsou afinni kombinaci jakékoli konecné podmnoziny
vektori z V.

Podobné jako linearni prostory, i konecné afinni prostory maji koneénou bazi, takze
nemusime uvazovat vSechny konecné podmnoziny pro generovani afinniho obalu — staci
generovat afinni kombinace baze.

D: Nadrovina je libovolny afinni prostor v R? dimenze d — 1. V roviné tedy je kazda
piimka nadrovinou, v 3D prostoru je nadrovinou libovolna rovina, atd.

Nadrovina rozdéluje prostor R? na dva poloprostory. Nadrovinu samotnou pocitame
jako soucast obou poloprostort.

T: Kazdy linearni prostor dimenze k obsahuje k-vektorovou bézi. Takovou bazi dokonce
muzeme najit ortogondlni (nebo dokonce ortonormdlni) a stejné tak mizeme najit
ortogondlni doplnek této baze.


http://iuuk.mff.cuni.cz/~vesely/vyuka/1516/opt.html

PRIKLAD PRVNI Vyteste Gauss-Jordanovou eliminaci nasledujici systém rovnic:

3r+2y+4z+w=0
20 +4y 4+ 2242w =5
—r+2y+22+w="7
4z =2
Jak vypada afinni podprostor feseni?

PRIKLAD DRUHY Dokazte nasledujici ekvivalenci:

Mnozina n + 1 vektort vg, vq,va, Us, . . ., Uy v R? je afinné nezéavisla pravé tehdy, kdyz
mnozina n vektoru vy — vgy, v9 — vy, V3 — Vg, . ..,V — Vg je linedrné nezavisla.

PRIKLAD TRETI
1. Dokazte, ze kazdy afinni prostor lze vyjadrit jako prinik kone¢né mnoha (afinnich)

nadrovin.

2. Dokazte, ze kazdou afinni nadrovinu lze vyjadrit jako mnozina feseni soustavy
{z|cTz = b}.

PRIKLAD CTVRTY  (Hlavni chod cviceni!) Dokazte néasledujici ekvivalenci, ktera
dava snadny algebraicky popis afinnich prostort:
Mnozina F' C R? je afinni podprostor, pravé kdyz F' = {x € R4 Ax = b} # 0 pro
néjakou matici A € R¥? a néjaky vektor b € RY.

PRIKLAD PATY Vyfteste grafickou metodou nasledujici systém nerovnic:
r+y+z2>2
r+y+2<2
r+2y—2<10
x>0
y=>0
z>0

Naleznéte specialné ta feseni, kterd maximalizuji proménnou x, resp. ¥, resp. 2.
Ndpoveéda: Resenim grafickou metodou prosté myslime ,,nakreslete mnozinu feSeni urce-
nou polorovinami na papir a rozhodnéte, jestli je prazdna (systém nemé feseni), jed-
nobodova, omezena nebo neomezen."

PRIKLAD SESTY K zamysleni na konec cviceni nebo do tramvaje:

1. Mohou se dvé dvoudimenzionalni roviny (prosté klasické roviny) protinat v jed-
nom bodé, pokud jsme v prostoru R*?
2. Mohou se dva prostory dimenze 3 protinat v R® v jednom bodé?



