Diskrétni matematika — Cviceni 10 2023/12/14, 12:20

Necht G je orientovany graf. Dokazte, Ze nésledujici tvrzeni jsou si ekvivalentni:

(i) graf G obsahuje uzavieny orientovany Eulerovsky tah,
(ii) graf G je silné souvisly a vstupni stupen je roven vystupnimu stupni u kazdého vrcholu,

(iii) graf G je slabé souvisly a vstupni stupeii je roven vystupnimu stupni u kazdého vrcholu,

Méjme posloupnost ¢isel 1 < dy < dy < --- < d,,. Dokazte, ze > ,_, d; = 2n — 2 pravé, kdyz existuje
strom se skére (dy, ..., d,).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni: graf G = (V, E) je strom pravé, kdyZz neobsahuje kruznice a

plati |V]| = |E| + 1.
Ukazte, ze vrcholy kazdého stromu s n vrcholy jde usporadat jako uq, ..., u, tak, ze v; ma pravé jednoho
souseda mezi vrcholy uq, ..., u;_1.

Definice. Necht G je graf. Pokud pro hranu e € E plati, Ze po odebrani z G bude graf G \ e nesouvisly,
tak rikdme, ze e je most.

Ukazte, ze kazda kostra souvislého grafu obsahuje vSechny mosty.

Uvazme strom takovy, ze kazdy vnitfni vrchol (tj. vrcholy, které nejsou listy) mé stuperni pravé 3. Dokéazete
najit néjaky vztah mezi poétem vnitfnich vrcholi a poctem lista?

Pro kterd n existuje graf s pravé n kostrami?

Uvazme nasledujici algoritmus pro hleddni minimélni kostry v grafu G.

1. Nejprve sefadime vSechny hrany vzestupné dle jejich vah a dostavame posloupnost hran ey, es, ..., ey,
takovou, Ze w(er) < w(ez) < -+ < wl(ey,).

2. Zaneme s prazdnou kostrou S = ().

3. Pro i od 1 do m provadime nésledujici: Pokud S U {e;} neobsahuje cyklus, pak pfiddme ¢e; do S.

Vytvori tento algoritmus minimalni kostru? Pro¢ (ne)? Jak rychle jej umite implementovat?



