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Necht G je graf a A jeho matice sousednosti. V zavislosti na poc¢tu vrchold a hran uréete soucet vSech
prvkit A, tj. vyraz 30, Ajj.

Necht G je graf bez trojuhelniki a A jeho matice sousednosti. Jaké prvky mé na hlavni diagondle
matice 43 = A x A x A.

MiZou existovat grafy s nasledujicim skére?

a) (1,1,2,2,2,3,4,4).
b) (1,1,1,2,2,3,4,4,5,5).
¢) (1,1,2,3,3,6).
d) (3,3,3,3,3,3,3,3,3).
) (

e) (3,3,3,3,3,3,3,3,3,3).

Dokazte, ze graf obsahuje tah prochézejici vSemi vrcholy préve, kdyz je souvisly a bud méa vSechny stupné
sudé, nebo ma pravé dva vrcholy lichého stupné.

Necht G je orientovany graf. Dokazte, Ze nésledujici tvrzeni jsou si ekvivalentni:

(i) graf G obsahuje uzavieny orientovany Eulerovsky tah,
(ii) graf G je silné souvisly a vstupni stupen je roven vystupnimu stupni u kazdého vrcholu,

(iii) graf G je slabé& souvisly a vstupni stupeii je roven vystupnimu stupni u kazdého vrcholu,

Ukazte, ze pokud graf obsahuje lichy cyklus jako podgraf, pak také obsahuje indukovany cyklus jako
podgraf. Plati to i pro sudé cykly?

Méjme posloupnost ¢isel 1 < d; < dy < --- < d,,. Dokazte, ze ZZ:l d; = 2n — 2 pravé, kdyz existuje
strom se skére (dy, ..., d,.

Uvazme strom takovy, ze kazdy vnitini vrchol (tj. vrcholy, které nejsou listy) mé stupenl pravé 3. Dokazete
najit néjaky vztah mezi po¢tem vnitinich vrcholu a poctem lista?



