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Cviceni z Diskrétni matematiky
1. cviceni
4.10.2018

Na vodorovné tyci dlouhé 1 metr je 25 mravencu. V ¢ase 0 se kazdy mravenec
zacne pohybovat rychlosti 1 cm/s podél tyce, a to v jednom ze dvou moznych
sméru (vlevo nebo vpravo). Pokud dojde na okraj tyce, spadne dolu. Pokud
se dva mravenci potkaji, nemohou se vyhnout; misto toho se oba otoc¢i c¢elem
vzad a pokracuji v pohybu opaé¢nym smeérem. Za jak dlouho v§ichni spadnou z
tyce? Jak musi byt mravenci na pocatku rozestavéni, aby tohoto ¢asu dosdhli?

Dokazte, ze pomoci tiitkorunovych a pétikorunovych minci lze zaplatit kazdou
celociselnou ¢astku vétsi nez 7 K¢.

Dokazte, ze kazdé kladné celé ¢islo je souc¢inem prvocisel.

Tvrzeni: Vsichni koné maji stejnou barvu.

Dikaz: Indukci dle poctu koni. Pro jednoho koné plati. Predpoklddejme, ze
tvrzeni plati pro vSechny skupiny N koni a chceme ho dokazat pro N + 1
koni. Mé&jme skupinu N + 1 koni. Pokud je v ni kun jiné barvy, vypustime z
ni libovolného jiného koné. Z indukce maji vSichni koné v této skupiné stejnou
barvu, coz je spor s tim, ze néktery z N + 1 koni mél jinou barvu. O

Kde je problém?

Dokazte, ze pocet posloupnosti nul a jednicek, které neobsahuji dvé nuly vedle
sebe, je F,io.

Ukazte, ze prvocisel je nekoneéné mnoho.

Dokazte indukei nésledujici vzorecky (pro n € Z*):
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Dokazte (indukci), ze 6n* + 2n je délitelné 4.

Indukci dokazte, ze kazdy pravidelny 3n—ihelnik se da rozdélit neprotinajicimi
se uhloptickami na trojuhelniky tak, ze v kazdém vrcholu je sudy pocet hran.
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