Cviceni z Diskrétni matematiky
3. cviceni - Kombinatorické pocitani
18.10.2018

. Matematickou indukci dokazte, ze pro koneéné mnoziny X a Y plati:
e Existuje-li prosté zobrazeni z X do mnoziny Y, potom |X| < |Y].
e Existuje-li zobrazeni mnoziny X na Y, potom |X| > |Y|.

. Nechf f: X - Y ag:Y — X jsou funkce takové, ze pro kazdé x € X plati
(go f)(z) = z a pro kazdé y € Y plati, ze (f o g)(y) = y. Dokazte, ze f i g
jsou bijekece (tedy prosté a na).

. Rozmistujeme k kulicek do n piihradek. Do ndsledujici tabulky doplitte pocty
moznych vybéru:

Kulicky V kazdé prihradce je
jsou nejvyse jedna | libovolné mnoho | alespon jedna
ruznobarevné
stejnobarevné

. Kolika zpusoby lze rozestavit cerného a bilého krale na Ssachovnici tak, aby se
navzajem neohrozovali? (t.j. nestéli na sousednich polickach)?

. Urcete pocet usporadanych dvojic (A4, B),kde A C B C {1,2,...,n}. usporddanych
¢tveric (A, B,C, D), kde AC BC D C{1,2,...,n} ataké AC C CD.

. Kolika zpusoby lze dojit na Manhattanu z rohu 5. avenue a 15. street na
roh 10. avenue a 23. street, pokud pujdeme pouze severozapadnim nebo se-
verovychodnim smérem? (v této oblasti ulice tvoii pravidelnou miizku bez
zkratek a bez slepych nebo prerusenych ulic.)

. Kolik existuje ruznych spravnych usporadani n paru zavorek tak, ze zavorky
lze spravné sparovat (dobré uzavorkovani)?

. Profesor Plesohlav zjistil, ze stejné konference se icastni 5 jeho pratel. Z téchto
péti lidi potkal béhem prednasek:

— kazdého jednotlivce 10X,

— kazdou dvojici 5x,

— kazdou trojici 3x,

— kazdou ¢tve?ici 2x,

— celou pétici 1x.

Kolik prednasek méla konference, pokud profesor potkal na kazdé prednasce
nékoho ze svych préatel?

. Kolika zpusoby lze postavit do fady 5 vodniku a 7 ¢arodéjnic, ze zadni 2 vodnici
nestoji vedle sebe? Kolik je moznosti, kdybychom je za stejnych podminek méli
stavét do kruhu? A co kdyz do kruhu budeme stavét opét 5 vodniku, ale 10
carodéjnic? A co kdyz mame mit v kruhu 6 vodniku a 12 ¢arodéjnic?
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