ADS cviceni 6 - Nejkratsi cesty
28.3.2018

. Popiste rozdil mezi cestou a sledem v neorientovaném grafu. Co se zméni, bude-li se jednat o acyklicky
orientovany graf?

. Navrhnéte algoritmus pro vypocet vzdalenosti d(u,v), ktery bude postupné pocitat ¢isla d;(u,v) -
nejmensi délka uv-sledu o nejvyse ¢ hranach. Jaké ¢asové slozitosti jste dosahli?

. Méjme mapu mésta, ktera ma ¢asem potfebnym na prujezd ohodnocené nejen hrany (silnice), ale také
vrcholy (kfizovatky). Upravte Dijkstruv algoritmus, aby nasel nejrychlejsi cestu i v tomto ptipadé.

. Ukazte priklad grafu s celoc¢iselné ohodnocenymi hranami, na kterém Dijkstruv algoritmus bézi ex-
ponencialné dlouho.

. Lze se v algoritmech na hledani nejkratsi cesty zbavit zapornych hran tim, ze ke vSem ohodnocenim
hran pricteme néjaké velké ¢islo?

. Upravte Bellmanuv-Forduv algoritmus, aby umél detekovat zéporny cyklus dosazitelny z vrcholu vy.
Umeéli byste tento cyklus vypsat?

. Jak z vysledku Floydova-Warshallova algoritmu zjistime, kudy nejkratsi cesta mezi néjakymi dvéma
vrcholy vede?

. Méjme mapu meésta ve tvaru orientovaného grafu. Kazdou hranu ohodnotime podle toho, jaky
nejvyssi kamion po dané ulici muze projet. Po cesté tedy projede maximalné tak vysoky naklad,
kolik je minimum z ohodnoceni jejich hran. Jak pro zadané dva vrcholy najit cestu, po niz projede
co nejvyssi naklad?

.V Tramtarii jezdi po zZeleznici samé rychliky, které nikde po cesté nestavi. V jizdnim fadu je pro
kazdy rychlik uvedeno pocatecni a cilové nadrazi, cas odjezdu a cas piijezdu. Nyni stojime v case
t na nadrazi a a chceme se co nejrychleji dostat na nadrazi b. Navrhnéte algoritmus, ktery najde
takové spojeni.
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