
ADS cvičeńı 2 - Prohledáváńı do š́ı̌rky
1. Navrhněte algoritmus, který v čase O(n + m) zjist́ı, zda zadaný graf je bipartitńı.

2. Upravte BFS tak, aby pro každý dosažitelný vrchol zjistilo, kolik do něj vede nejkratš́ıch cest z
počátečńıho vrcholu. Zachovejte lineárńı časovou složitost.

3. Na jisté šachovnici žil kulhavý k̊uň. To je zvláštńı šachová figurka, která v sudých taźıch táhne jako
jezdec, v lichých jako pěšec. Vymyslete algoritmus, který z jednoho zadaného poĺıčka dokulhá na
druhé na nejmenš́ı možný počet tah̊u.

4. (*) Kolik má graf patnáctky komponent souvislosti?

5. Koupili jste na inzerát dvojici skvělých robot̊u. Lacino, nebot’ jsou právě uvězněńı v bludǐsti (čtvercová
śıt’ s některými poĺıčky blokovanými). Znáte jejich polohy a můžete jim rádiem vyśılat povely pro
posun o poĺıčko na sever, jih, východ či západ, abyste je dostali na okraj bludǐstě. Háček je ale v
tom, že na každý povel reaguj́ı oba roboti. Vymyslete algoritmus, který najde nejkratš́ı posloupnost
povel̊u, jež vysvobod́ı oba roboty. Dodejme ještě, že robot ignoruje povel, který by zp̊usobil okamžitý
náraz do zdi, a že jakmile se robot dostane na okraj, odchyt́ıme ho a daľśı povely neposlouchá.

6. Mějme mapu Manhattanu: čtverečkovaný paṕır, kř́ıžeńı čar odpov́ıdaj́ı křižovatkám, úsečky mezi
nimi jednotlivým streets a avenues, z nichž některé jsou nepr̊ujezdné kv̊uli dopravńı zácpě. Zrovna se
nám v jedné ulici porouchalo auto a nyńı dovede pouze jezdit rovně a odbočovat doprava. Nalezněte
nejkratš́ı cestu do servisu (na zadanou křižovatku).

7. Hrdina Théseus se vypravil do hlubin labyrintu a snaž́ı se naj́ıt poklad. Chodbami labyrintu se ovšem
pohybuje hladový Mı́nótauros a snaž́ı se naj́ıt Thésea. Labyrint má tvar čtvercové śıtě, jej́ıž každé
poĺıčko je bud’to volné prostranstv́ı, anebo zed’. Známe mapu labyrintu a počátečńı polohy Thésea,
Mı́nótaura a pokladu. Théseus se v jednom tahu pohne na vybrané sousedńı poĺıčko. Poté se vždy
dvakrát pohne o poĺıčko Mı́nótauros: pokaždé se pokuśı zmenšit o 1 rozd́ıl své a Théseovy x-ové
souřadnice, pokud to nejde, pak y-ové, pokud nejde ani to, stoj́ı. Porad’te Théseovi, jak má doj́ıt k
pokladu a vyhnout se Mı́nótaurovi.
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