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1. Definujte grupu. Ditlezitou tiidou grup jsou komutativni grupy, ty si dokonce vyslouzily
vlastn{ jméno a fikdme jim Abelovy (abelovské). Piipomeiite i definici komutativity.

2. Je dand operace bindrni operac{ (a) na mnoziné R, (b) na mnoziné kladnych pfirozenych
¢isel N7

a)
b)
(c)

)

(d) ndsoben{

0dc1tan1

(
(
délenti,

3. Najdéte priklady binarni operace na vhodné mnoziné, kters

(a) je asociativnf i komutativni,
(b) je asociativni, ale neni komutativni,
(¢) nen{ ani komutativni{, ani asociativni,

(d) je komutativni, ale nenf asociativni.

4. Pro kladné celé ¢islo n a dvé cela ¢isla a, b fekneme, zZe a, b jsou kongruentni modulo n psano
a = b (mod n), pravé kdyz n déli a — b (tedy a — b je celo¢iselnym ndsobkem n). Ovéite,
jestli nasledujici jsou grupy, piipadné Abelovy grupy:

R12X12 g operaci o maticové ndsoben.

(a) Reguldrni matice
(b) (N,0), kde a o b = max {a, b}.

(¢) Bindrnf &fsla dlouhd n éislic (2™) a operace je xor (exkluzivni or, tedy 00 =1®1=10
ald0=0&1= 1. Pro vice bitova ¢isla po¢itame po jednotlivych slozkach, tedy
napiiklad 1100 ¢ 0111 = 1011.

(d) Nosna mnozina jsou dvojice redlnych é&isel (pfseme R2) a bindrni operace je ddna
(a1,a2) o (b1,b2) = (a1b1 — agbe, a1by + asby).

Otoceni ¢tverce.

Otoceni a symetrie ¢tverce.

Otoceni pravidelného ¢tyfsténu.

Sé¢itani celych ¢isel modulo 6.

)
)
(8)
(h) Oblibené hlavolamy ¢asto tvori grupu (Rubikova kostka, Loydova patnictka).
)
) Nésobeni nenulovych ¢éisel modulo 6.

)

Nésobeni nenulovych ¢isel modulo 5.
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