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1. Definujte grupu. Důležitou tř́ıdou grup jsou komutativńı grupy, ty si dokonce vysloužily
vlastńı jméno a ř́ıkáme jim Abelovy (abelovské). Připomeňte i definici komutativity.

2. Je daná operace binárńı operaćı (a) na množině R, (b) na množině kladných přirozených
č́ısel N+?

(a) sč́ıtáńı,

(b) odč́ıtáńı,

(c) děleńı,

(d) násobeńı

3. Najděte př́ıklady binárńı operace na vhodné množině, která

(a) je asociativńı i komutativńı,

(b) je asociativńı, ale neńı komutativńı,

(c) neńı ani komutativńı, ani asociativńı,

(d) je komutativńı, ale neńı asociativńı.

4. Pro kladné celé č́ıslo n a dvě celá č́ısla a, b řekneme, že a, b jsou kongruentńı modulo n psáno
a ≡ b (mod n), právě když n děĺı a − b (tedy a − b je celoč́ıselným násobkem n). Ověřte,
jestli následuj́ıćı jsou grupy, př́ıpadně Abelovy grupy:

(a) Regulárńı matice R12×12 s operaćı ◦ maticové násobeńı.

(b) (N, ◦), kde a ◦ b = max {a, b}.
(c) Binárńı č́ısla dlouhá n č́ıslic (2n) a operace je xor (exkluzivńı or, tedy 0⊕ 0 = 1⊕ 1 = 0

a 1 ⊕ 0 = 0 ⊕ 1 = 1. Pro v́ıce bitová č́ısla poč́ıtáme po jednotlivých složkách, tedy
např́ıklad 1100⊕ 0111 = 1011.

(d) Nosná množina jsou dvojice reálných č́ısel (ṕı̌seme R2) a binárńı operace je dána
(a1, a2) ◦ (b1, b2) = (a1b1 − a2b2, a1b2 + a2b1).

(e) Otočeńı čtverce.

(f) Otočeńı a symetrie čtverce.

(g) Otočeńı pravidelného čtyřstěnu.

(h) Obĺıbené hlavolamy často tvoř́ı grupu (Rubikova kostka, Loydova patnáctka).

(i) Sč́ıtáńı celých č́ısel modulo 6.

(j) Násobeńı nenulových č́ısel modulo 6.

(k) Násobeńı nenulových č́ısel modulo 5.
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