3. cviceni ADS I iuuk.mff.cuni.cz/~slivova

1. RAM Definice RAMu + rozmysleni problému s riznymi definicemi velikosti bunky.

2. programy v RAMu Co délaji nasledujici funkce?

f(x,y):

if x==0 => return y

else => return f((x&y) << 1, x7y)
g(x,y):

if y==0 => return O

else if even(y) => return 2*g(x, y/2)

else => return 2xg(x, y/2) + x
h(x,y):

if x<y => return (0,x)
else:
(a,b) <= 2*¥h(x/2, y)
if odd(x) => b <- b+l
if b>=y => a <- a+l, b <- b-y
return (a,b)

3. Velka cisla Méjme RAM s neomezenou velikosti ¢isel. Vymyslete, jak zakdédovat libovolné
mnozstvi celych éisel ¢y, ..., ¢, do jednoho celého ¢cisla C' tak, aby se jednotliva ¢isla ¢; dala
jednoznacné dekddovat.

4. Co déla? Vstupem nasledujiciho alogritmu je piirozené ¢islo N zapsané v butice [0]. Urcete,
co je jeho vystupem a spoctéte presné pocet provedenych instrukei vuci N.

I:=1

Z =1

VNEJSI: if I > [0] then halt

J =1

I :=1+1

VNITRNI: if J > I then goto VNEJSI
[z] =1

Z =7+ 1

J::=J+1

goto VNITRNI

5. Slozitost Jaka bude presnd doba béhu programu vyse, pokud zavedeme logaritmickou, pripadné
pomérnou logaritmickou cenu instrukce?

6. Prohozeni obsahu Vymyslete, jak na RAMu prohodit obsah dvou pamétovych bunék, aniz
byste pouzili jakoukoliv jinou bunku.

7. Neomezena kapacita II Navrhnéte postup, jak v piipadé neomezené kapacity pamétové
bunky pozménit libovolny program na RAMu tak, aby pouzival vzdy jen konstantné mnoho
pamétovych bunék. Program muZzete libovolné zpomalit. Kolik nejméné bunék je potieba?
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Domaci tkoly (I: 12.3. II: 19.3.) ADS I iuuk.mff.cuni.cz/~slivova

1. Jak na RAMu? (8 bodi) Rozmyslete si, jak do instrukei RAMu prekladat konstrukce
znamé z vyssich programovacich jazyku: podminky, cykly, volani podprogramu s lokalnimi
proménnymi a rekurzi.
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