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Vsechny listy podepiste bud’ jménem nebo piezdivkou.
Vsechny tlohy jsou za 2 body, pro zapocet je potieba polovina bodt.
Uloha s hvézdic¢kou je bonusova navic, nepocita se do zdkladu pro zapocet.

(1) Uvazujme linearni program pro MAX-SAT stejny jako v algoritmu LP-SAT na predndsce
a (y*, z*) jeho optiméalni Feseni. Necht
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Uvazme algoritmus, ktery kazdou proménnou z; vybere nezavisle ndhodné tak, ze z; = 1 s
pravdépodobnosti f(y}), jinak z; = 0. Dokazte, Ze tento algoritmus je 3/4-aproximacni.

(2) V problému MAX-k-CUT je dén neorientovany graf G = (V, E). Vystup je rozklad V na
k mnozin. Cil je maximalizovat pocet hran s vrcholy v ruznych mnozinach rozkladu. Najdéte
(1 — 1/k)-aproximaéni algoritmus, nejlépe detrministicky.

Néapovéda: Moznosti je vice, hladovy algoritmus, lokdlni prohledavani, pravdépodobnostni
algoritmus a jeho derandomizace.

(3) Necht graf G ma maximdln{ stupeni A, kde A je konstanta. Hladovy algoritmus ho obarvi
A+1 barvami, ale nenf zjevné, jak ho paralelizovat. Navrhnéte rychly paralelni pravdépodobnostni
algoritmus, ktery najde korektni obarveni A + 1 barvami.

(4) Dokazte, ze hodnost Edmondsovy matice bipartitniho grafu je rovna velikosti nejvétsiho
parovani.

Edmondsova matice bipartitniho grafu G = (U,V, E) na vrcholech U = {uy,...,u,} a
V ={v1,...,v,} je matice polynomu B rozméru n x n definovdna predpisem

{xij pro (u;,vj) € E
Bij = 3
0  jinak.

(4*%) Dokazte, ze hodnost Tutteho matice obecného grafu je rovna dvojnasobku velikosti
nejvétsiho parovani. Pokud se to nepodaii, dokazte aspon verzi pro perfektni parovani.

Tutteho matice grafu G = (V, E) na n vrcholech V' = {vy,...,v,} je matice polynomu B
rozméru n X n definovana predpisem

Tij pro (vi,v;) € Eai<j
Bij = § —xi; pro (vi,vj) € Eai>j
0 jinak.

Népovéda: Pozor, ne kazda ¢tvercova podmatice Tutteho matice odpovida podgrafu G. Pro
antisymetrickou matici A a r-prvkové mnoziny indexu S a T, kde r je hodnost A, plati rovnost

det(A%) - det(ATT) = det(A5T) - det(AT®),

kde AT je ¢tvercovd podmatice dand fadky S a sloupci T'. (Prog?)



