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Pokud jste to neudélali u prvnich dkolu, zvolte si prezdivku (pro zverejnéni vysledku na webu)
a FeSeni podepiste alespon na jednom listé jak jménem tak prezdivkou. VSechny listy podepiste
bud jménem nebo piezdivkou.

Vsechny tlohy jsou za 2 body, pro zapocet je potieba polovina bodu.

Uloha s hvézdickou je bonusova navic, nepocita se do zdkladu pro zapocet.

(1) Uvazujte rozvrhovéni v situaci, kdy k z m stroju méa dvojndsobnou rychlost. Tj. iloha
pj trva na pomalém stroji p; a na rychlém p;/2.

(a) Hladovy algoritmus rozvrhne tlohu na stroji, kde skoné¢i nejdiive. Najdéte aproximaéni
pomér hladového algoritmu pokud k a m je soucasti vstupu. Tj. neni nutné zjistit zavislost
na k a m, sta¢i optimdln{ konstanta. (Pro identické stroje by odpovéd byla 2.) Soucast{ fesent
by mél byt i priklad ukazujici, zZe konstanta je optimélni.

(b) Navrhnéte 3-aproximaéni nebo lepsi algoritmus.

(1*) Analyzujte hladovy algoritmus pro piipad, ze k = m/2. Tedy rychlych a pomalych
stroju je stejné. Stejné jako v predchozi tiloze néas nezajima zavislost na m.

(2) V problému MAX-k-CUT je dén neorientovany graf G = (V, E). Vystup je rozklad
V na k mnozin. Cil je maximalizovat pocet hran s vrcholy v riznych mnozinich rozkladu.
Najdéte (1 — 1/k)-aproximaéni algoritmus, nejlépe detrministicky.

Néapovéda: Moznosti je vice, hladovy algoritmus, lokdlni prohledédvani, derandomizace
pravdépodobnostniho algoritmu.

(3) Na predndsce jsme ukazovali 2-aproximacni algoritmus pro (vdzené) vrcholové pokryti
zalozeny na linedrnim programovéni. (Omezeni byla z,,+x, > 1 pro kazdou hranu uv, z,, > 0,
minimalizuje se > x,.) Dokazte, ze tento linedrni program maé polocelo¢iselné optimum, tj.
optimum takové, ze x,, € {0;1/2;1} pro vSechny vrcholy w.

(4) Necht K je konecné téleso. Pravdépodobnostni prostor bude K x K s uniformnim
rozdélenim, tj. mnozina dvojic ¢isel (a, b).

Uvazme pro kazdé z € K ndhodnou proménnou F,, € K definovanou jako Fy(a,b) = ax+b.
(Tj. v elementdrnim jevu (a,b) hodnota odpovidd hodnoté piislusné linedrni funkce.)

(a) Rozhodnéte a dokazte, pro které dvojice x a y jsou ndhodné proménné F, a F,
nezavislé.

(b) Rozhodnéte a dokazte, pro které trojice x, y a z jsou ndhodné proménné F,, F, a F,
nezavislé.



