NDMI018 — Aproximacni a online algoritmy
LS 2012 — Jiri Sgall
Doméci tkol 1 — 7. biezna

Termin: 18. bfezna nebo na prednasce 19. brezna

Vsechny tlohy jsou za 2 body, pro zapocet je potieba polovina bodi.
Uloha s hvézdickou je bonusova navic, nepoc¢ita se do zékladu pro zapodcet.

(1) Uvazte algoritmus LPT pro rozvrhovani nezavislych tloh, ktery zpracovava tlohy
usporadané od nejveétsi a kazdou tlohu rozvrhne hladové, tj. na nejméné zatizeny pocitac.
Ukazte, ze aproximad¢ni pomér LPT je 4/3. Dokézete zjistit pfesnou zavislost aproximac¢niho
poméru na poctu pocitact m?

Hint: Rozliste piipady podle vztahu velikosti nejvétsi ilohy a délky optimalniho rozvrhu.
Jeden z nich je obdobny analyze hladového algoritmu.

(2) Uvazujme problém obchodniho cestujiciho v pfipadé, ze vzdalenosti spliiuji trojuhelni-
kovou nerovnost ale ne symetrii. (Je to tzv. asymetricka verze, ¢asto znacena ATSP.) Najdéte
O(log n)-aproximacni algoritmus.

Hint: Jedna z moznosti je najit v polynomidlnim case ne jeden ale vice cyklii, které prochazi
kazdym vrcholem a maji celkové malou délku. Pak graf zmensete a postupujte rekurzivné.

(3) Pfedpokladejme, Ze v zesilené definici FPTAS bychom pozadovali, aby algoritmus bézel
v Case polynomidlnim ve velikosti vstupu a v |loge| (namisto 1/¢). Co by bylo disledkem
existence takto zesileného FPTAS?

(4) V problému MAX-SAT je ddna CNF formule a cilem je najit pfifazeni proménnym ta-
kové, Ze je co nejvice klauzuli splnéno. Uvazte nasledujici algoritmus: Vezméme dvé ptitazeni,
jedno nastavi vSechny proménné na 0, druhé nastavi vSechny proménné na 1. Vystupem je
lepsi z téchto dvou ptifazeni. Jaky je aproximacéni pomér tohoto algoritmu? Méli byste najit
presnou odpovéd, tj. konstantu R, ditkaz, Ze algoritmus je R-aproximacni a ptiklad, ukazujici,
ze algoritmus neni r-aproximacni pro zadné r < R.

(4*) V predchézejicim pfikladu, pfedpokladejme, Ze uvazujeme libovolny algoritmus, ktery
zkousi konstantné mnoho ruznych ptifazeni. (Tj. jejich pocet nezavisi na vstupu.) Jakého
nejlepsiho aproximac¢niho poméru mizete dosahnout?



