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(1) Na prvni prednésce jsme ukazovali 2-aproximacni algoritmus pro (vazené)vrcholové
pokryti zaloZzeny na linedrnim programovéni. (Omezeni byla x, + x, > 1 pro kazdou hranu
uv.) Dokazte, ze tento linedrni program ma polocelo¢iselné optimum, tj. optimum takové, ze
xy € {0;1/2;1} pro vSechny vrcholy w.

(2) Uvazte analogicky linearni program pro k-uniformni hypergrafy. (Tj. kazda hrana
ma pravé k vrcholu.) Analogické tvrzeni by fikalo, Ze existuje optimalni feSeni pfislusného
LP takové, ze kazda proménnd mé hodnotu i/k pro néjaké celociselné i. Najdéte priklad
hypergrafu, pro ktery takové tvrzeni neplati!

(3) Vratme se k problému MAX-SAT. Pfedpoklddejme, Ze ve vstupni formuli jsou vSechny
literaly v klauzulich délky 1 pozitivni. (Na pfednédsce jsme ukazovali, jak toho dosdhnout.)
Uvazme algoritmus, ktery ndhodné a nezavisle nastavi kazdou proménnou na 1 s pravdépo-
dobnosti p. Najdéte co nejlepsi hodnotu p a aproximacéni pomér tohoto algoritmu.

(4) Problém hledani p-center je definovan takto. Je ddna koneénd metrika. Vystup je p
bodu, kterym rikdme centra. Vzdalenosti bodt od center rozumime vzdalenost k nejblizsimu
centru. Cilem je minimalizovat maximalni vzdalenost néjakého bodu metriky od center.

Uvazme hladovy algoritmus. Prvni centrum vybereme libovolné. Kazdé dalsi tak, ze vez-
meme bod, ktery je nejvzdalenéjsi od dosavadnich center.

Ukazte, ze hladovy algoritmus je 2-aproximad¢ni. (Napovéda: Pouzijte fakt, ze pokud bod
x je ve vzdalenosti OPT od centra c, tak vSechny body pokryté centrem c¢ jsou od néj ve
vzdalenosti nejvyse 2 - OPT.)

Pfed cvicenimi se zkuste zamyslet nad asymetrickou variantou, kde vzdalenosti spliuji
trojuhelnikovou nerovnost ale ne symetrii (jako ASTP).

(5* — bonus) Zkuste PTAS pro rozvrhovani (s cilem minimalizovat délku rozvrhu) rozsitit
na piipad pocitaci s rozdilnymi rychlostmi. Tj. vstup jsou délky tloh p;, j = 1,...n arychlosti
pocitact s;,7 = 1,...m. Zpracovat tlohu j na pocitaci i trva ¢as p;j/s;. Neboli délka rozvrhu
je maximum ze Zje M; Dj /si, pres v8echna i, kde M; je soubor tloh pfifazenych na poéitac i.



