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(1) Dokazte, Ze rozvrhovéani tloh se zavislostmi na paralelnich poéitacich (s cilem minima-
lizovat délku rozvrhu) nema lepsi nez 4/3-aproximacni algoritmus, za predpokladu P # N P.

Hint: Mizete pouzit redukci z problému hledani maximalni kliky. Nebojte se pouzit vice
uloh nez je vrchold grafu.

(2) V problému MAX-SAT je ddna CNF formule a cilem je najit pfifazeni proménnym ta-
kové, zZe je co nejvice klauzuli splnéno. Uvazte nasledujici algoritmus: Vezméme dvé ptitfazeni,
jedno nastavi vSechny proménné na 0, druhé nastavi vSechny proménné na 1. Vystupem je
lepsi z téchto dvou prifazeni. Jaky je aproximac¢ni pomér tohoto algoritmu? Méli byste najit
presnou odpovéd, tj. konstantu R, diikaz, ze algoritmus je R-aproximacni a priklad, ukazujici,
Ze algoritmus neni r-aproximacni pro zadné r < R.

(2*%) V predchézejicim pfikladu, pfedpokladejme, Ze uvazujeme libovolny algoritmus, ktery
zkousi konstantné mnoho ruznych pfifazeni. (Tj. jejich pocet nezavisi na vstupu.) Jakého
nejlepsiho aproximac¢niho poméru mizete dosahnout?

(3) Uvazte algoritmus LPT pro rozvrhovani nezéavislych tloh, ktery zpracovava tlohy
usporadané od nejvétsi a kazdou tlohu rozvrhne hladové, tj. na nejméné zatizeny pocitac.
Ukazte, ze aproximad¢ni pomér LPT je 4/3. Dokézete zjistit pfesnou zavislost aproximac¢niho
pomeéru na poctu pocitaciu m?

Hint: Rozliste ptipady podle vztahu velikosti nejvétsi tlohy a délky optimélniho rozvrhu.
Jeden z nich je obdobny analyze hladového algoritmu.

(4) Pfedpokladejme, ze v zesilené definici FPTAS bychom pozadovali, aby algoritmus bézel
v ¢ase polynomialnim ve velikosti vstupu a v |loge| (namisto 1/¢). Co by bylo dusledkem
existence takto zesileného FPTAS?



