Jméno a prijment:
Pseudonym:

2B. zkouskova pisemka NMAIO59 Pravd. a Stat. 1 — 12.6.2025

Na kazdy papir napiste ¢islo piikladu a svoje pfijmeni.

Na tento papir miizete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uverejnény
vase vysledky. (Jinak budou s vasimi inicidlami.) Zadani rovnéz odevzdejte (bude k dispozici
na webu).

Nepiste vice prikladi na stejnou stranu!

Na vypracovani mate 150 minut.

Pfi praci nejsou povoleny zadné kalkulacky, pocitadla, mobily, ... (Mobiliim prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevycislujte je: 137 - 173 je stejné dobréa, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701.

Podrobné zdtvodnéte vSechny vypocty.

Miuzete vyuzivat jeden (vlastnoru¢né napsany) tahdk o forméatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrzena znamka 1, ..., 5. Tuto si muzete pfi Gstni casti
vylepsit o jeden stupen — tj. 4 1ze zlepSit na 3, ale 5 znamena netispéch u tohoto terminu
zkousky. Ustni ¢ast zkousky mize probihat nejlépe ve ¢tvrtek odpoledne.

Mozna se vam budou hodit néasledujici tabulky.

2z [-20[-15]-10]-05]0.0[05 [10 |15 [20 |
d(x) 10.02 [0.07 [0.16 [0.31 [0.5]0.69]0.84[0.93]0.98
Wy (x) | 0.15 [0.19 [0.25 [0.35 [0.5]0.65][0.75 ] 0.81 | 0.85
Wy(x) [ 0.09 [0.14 [0.21 [0.33 [0.5]0.67[0.79 [ 0.86 | 0.91
Wo(x) | 0.04 [0.08 |0.17 [0.31 [0.5]0.69]0.83]0.92|0.96
p (09 095 [0975 [0.99 [0.99 |
dT(p) [ 1.2816 | 1.6449 | 1.96 2.3263 | 2.5758
U (p) | 3.0777 | 6.3138 | 12.7062 | 31.8205 | 63.6567
U, (p) | 1.8856 | 2.92 | 4.3027 | 6.9646 | 9.9248
Uy (p) | 1.2961 | 1.6711 | 2.001 | 2.3912 | 2.6618
ey (p) | 1.2958 | 1.6706 | 2.0003 | 2.3901 | 2.6603
Wel(p) | 1.2956 | 1.6702 | 1.9996 | 2.389 | 2.6589




Podrobné zdtvodnéte vsechny vypocty!

1. (10 bodi) Na obrazku je zakreslena hustota ndhodné veli¢iny X. Mimo vyznaceny in-
terval je tato funkce nulova. o
(a) Jaka je hodnota c? s
b) Jaké je P(X < 1/4)?
c) Jaka je P(X > 2/3)7
d) Jaky je sedmdesaty percentil X7

(
(
(
(e) Spoctéte E(X).







2. (10 bodi) Uvazme nasledujici zjednoduseny model trestniho stfileni v hokeji: V jednom
kole se hra¢ tymu A pokusi dat gol (uspéje s pravdépodobnosti p = 0.3), pak se o totéz
pokusi hra¢ tymu B (uspéje s pravdépodobnosti ¢ = 0.6). Pokud oba daji, nebo oba nedaji
gol, pokracuje se dale. Jinak vyhraje ten tym, jehoz hrac¢ dal gol.

(a) Ozna¢me K pocet kol, které se odehraji. Urcete E(K).

(b) Urcete var(K).

(c) Jaka je pravdépodobnost, Ze vyhraje tym A?



3. (10 bodi) O namétenych hodnotéach 7, 5, 10, 8, 10 predpokladame, Ze pochézeji z na-
hodného vybéru z rozdéleni Pois(\). (Jedné se o pocet dotazi na webovy server béhem
jedné minuty.)

(a) Navrhnéte bodovy odhad parametru A momentovou metodou.

(b) Navrhnéte bodovy odhad parametru A metodou maximélni vérohodnosti.



4. (10 bodu) (a) Definujte pojem kovariance ndhodnych veli¢in.

Oznacéme X vysledek hodu Sestisténnou hraci kostkou, M zbytek po déleni X dvéma
(tj. M nabyva hodnot 0, 1) a N zbytek po déleni X t¥emi. Urcete kovarianci M a N. Jsou
veliciny M, N nezavislé?

(b) Definujte pojem nezéavislé nahodné veli¢iny (spojity piipad, dvé veli¢iny). Uvedte
formulaci pomoci distribu¢ni funkce i pomoci hustoty.

Rozhodnéte, zda existuji nezavislé X, Y takové, ze X ~ N(1,1) a Y ~ N(0,2). Pokud
ano, jakych hodnot mtize nabyvat E(X -Y) a E((2X + Y)?).



5. (10 bodi) Vyslovte Centralni limitni vétu.

Vysvétlete, k ¢emu se tato véta hodi. Jednak obecné, pak konkrétné odhadnéte pomoci
této véty pravdépodobnost, Zze z 900 hodu kostkou ndm padne nejvyse 126 Sestek. Napiste
presnou formuli pomoci funkce ® a pouzijte tabulku na prvni strané pro odhad.






6. (10 bodi) Vyslovte a dokazte vétu o stfedni hodnoté souctu diskrétnich nahodnych
veli¢in.









