Jméno a prijment:
Pseudonym:

1. zkouskova pisemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 — 2.6.2025

Na kazdy papir napiste ¢islo prikladu a svoje pfijmeni.

Na tento papir miizete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uverejnény
vase vysledky. (Jinak budou s vasimi inicidlami.) Zadani rovnéz odevzdejte (bude k dispozici
na webu).

Nepiste vice prikladi na stejnou stranu!

Na vypracovani mate 150 minut.

Pfi praci nejsou povoleny zadné kalkulacky, pocitadla, mobily, ... (Mobiliim prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevycislujte je: 137 - 173 je stejné dobréa, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701.

Podrobné zdtvodnéte vSechny vypocty.

Miuzete vyuzivat jeden (vlastnoru¢né napsany) tahdk o forméatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrzena znamka 1, ..., 5. Tuto si muzete pfi Gstni casti
vylepsit o jeden stupen — tj. 4 1ze zlepSit na 3, ale 5 znamena netispéch u tohoto terminu
zkousky. Ustni ¢ast zkousky mize probihat nejlépe ve ¢tvrtek odpoledne.

Mozna se vam budou hodit néasledujici tabulky.

2z [-20[-15]-10]-05]0.0[05 [10 |15 [20 |
d(x) 10.02 [0.07 [0.16 [0.31 [0.5]0.69]0.84[0.93]0.98
Wy (x) | 0.15 [0.19 [0.25 [0.35 [0.5]0.65][0.75 ] 0.81 | 0.85
Wy(x) [ 0.09 [0.14 [0.21 [0.33 [0.5]0.67[0.79 [ 0.86 | 0.91
Wo(x) | 0.04 [0.08 |0.17 [0.31 [0.5]0.69]0.83]0.92|0.96
p (09 095 [0975 [0.99 [0.99 |
dT(p) [ 1.2816 | 1.6449 | 1.96 2.3263 | 2.5758
U (p) | 3.0777 | 6.3138 | 12.7062 | 31.8205 | 63.6567
U, (p) | 1.8856 | 2.92 | 4.3027 | 6.9646 | 9.9248
Uy (p) | 1.2961 | 1.6711 | 2.001 | 2.3912 | 2.6618
ey (p) | 1.2958 | 1.6706 | 2.0003 | 2.3901 | 2.6603
Wel(p) | 1.2956 | 1.6702 | 1.9996 | 2.389 | 2.6589




Podrobné zdtvodnéte vsechny vypocty!

1. (10 bodu)

Dvojrozmérny ndhodny vektor (X,Y’) ma pravdépodobnosti
jednotlivych hodnot dané tabulkou vpravo.
(a) Vypoététe P(X >Y).
(b) Urcete marginalni pravdépodobnostni funkce px a py.
(c) Jsou ndhodné veli¢iny X a Y zavislé ¢i nezavislé?
(d) Urcete E(X +Y).
(e) Urcete E(XY).
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2. (10 bodi) Bezpecnostni kontrola na letisti kontroluje 200 cestujicich. U kazdého z nich
s pravdépodobnosti p = 0.05 bude ti¥eba dikladngjsi (a ¢asové narocna) kontrola. Ozna¢me
pocet dikladné kontrolovanych cestujicich jako X.

(a) Jaky je dobry model pro X7 Jaka je stfedni hodnota a rozptyl X?

(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze nebude kontrolovan ani jeden cestujici?

(c) Jaka je pravdépodobnost, Ze bude kontrolovanych presné osm? Uvedte téZ aproxi-
maci pomoci Poissonova rozdéleni.

(d) Cestujete ve skupiné deseti lidi. Jaka je pravdépodobnost, ze budou kontrolovanych
presné osm cestujicich, z nichz jeden je z vasi skupiny?



3. (10 bodu) Kuryr rozvazi balicky po Praze (rozvazi je na kole, takZe neni ovlivnén do-
pravni situaci a jednotlivé zéasilky muzeme povazovat za nezavislé). Doruceni i-té zasilky mu
bude trvat ¢as T;. Podle zkuSenosti je E(7;) = 30 minut a o7, = 6 minut

(a) Jaka je stfedni hodnota a smérodatna odchylka ¢asu T na rozvoz 16 zasilek?

(b) Pouzijte Centréalni limitni vétu na odhad, jaki je pravdépodobnost, ze to kuryr
stihne za ¢as kratsi nez 7.5 hodin.

Napiste pfesnou formuli pomoci funkce ® a pouzijte tabulku na predchozi strané pro

odhad. Taky napiste, jaké predpoklady na ndhodné veli¢iny 7; pouzivame. Za jakého pred-
pokladu na T plati uvedena formule pro pravdépodobnost presné?



4. (10 bodu) (a) Definujte pojem hustota nédhodné veli¢iny, uvedte téz jak souvisi s
distribuéni funkei.
. . o cx w€l0,1] L o
Uvazme néhodnou veli¢inu s hustotou fx(z) = 0 inak Pro jaké ¢ se jedné o
hustotu? Jaka je P(X < 1/2)7 Jaka je E(X)?
(b) Definujte pojem rozptyl diskrétni nahodné velic¢iny. Ozna¢me Y nahodnou veli¢inu,
pro kterou py (0) = 0.5, py(2) = 0.3, py(—1) = 0.2. Urcete jeji rozptyl.



5. (10 bodi) Vysvétlete princip testovani hypotéz. Objasnéte mimo jiné tyto pojmy: chyba
1. a 2. druhu, hladina vyznamnosti, sila testu, kriticky obor, 1-vybérovy, 2-vybérovy a parovy
test.

Pojmy osvétlete na nasledujicim prikladu: I'T analytik zkoumé, zda nové nastaveni cache
zlepsuje prumérnou dobu nacitani jejich webové aplikace. Po naméreni na 60 strankach pred
a po implementaci nové cache se zjistilo, Ze prumérné zkraceni doby nacitani je 0.6 sekundy
se smérodatnou odchylkou 1.8 sekundy. Uved'te, podle jakého vzorce se rozhodnete (nemusite
vycislovat).



6. (10 bodi) Vyslovte vétu — slaby zakon velkych ¢isel. Dokazte ji.



