Jméno a prijment:
Pseudonym:

5C. zkouskova pisemka NMAIO59 Pravd. a Stat. 1 — 24.6.2024

Na kazdy papir napiste ¢islo prikladu a svoje piijmeni.

Na tento papir muzete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uvetfejnény
vase vysledky. (Jinak budou s vasimi inicidlami.) Zadani rovnéz odevzdejte (bude k
dispozici na webu).

Nepiste vice prikladi na stejnou stranu!

Na vypracovani mate 150 minut.

P1i préci nejsou povoleny zadné kalkulacky, po¢itadla, mobily, ... (Mobilam prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.) Béhem celé pisemky musi byt mobily uloZeny v zavieném
zavazadle.

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevycislujte je: 137 - 173 je stejné dobré, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701.

Podrobné zdivodnéte vSechny vypocty! I spravny vysledek bez zdtivodnéni
je témér bezcenny.

Mizete vyuzivat jeden (vlastnoru¢né napsany) tahak o forméatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrzena (emailem) znamka 1, ..., 5. Tuto si muzete pii
ustni ¢asti vylepsit o jeden stupen — tj. 4 lze zlepSit na 3, ale 5 znamena netispéch u tohoto
terminu zkousky.

Moznéa se vam budou hodit nasledujici tabulky.
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Podrobné zdtvodnéte vSechny vypocty! I spravny vysledek bez zdtivodnéni

je témér bezcenny.
A
1. (10 bodi) Sdruzena hustota n.v. X, Y je rovna )
konstanté ¢ pro Sedou oblast na obrazku a nule jinde.

(a) Urcete hodnotu c.

(b) Jakd je P(X +Y < 1)7

(c) Jaka je P(X <Y)? 1/2

(d) Jaké je marginalni rozdéleni veli¢in X, Y7
(Nakreslete jejich hustoty.)

(e) Urcete E(Y | X =3/4). :

(f) Jsou X a Y nezavislé? 0 12 )

2. (10 boda) Na zkousku je pfihlageno 100 studentii. Kazdy z nich se s pravdépodobnosti
0.1 odhlasi. Kazdy, kdo ztustane pfihlasen piijde s pravdépodobnosti 0.95. (Predpokladejme,
ze jednotlivi studenti se rozhoduji nezavisle.)

(a) Jaka je pravdépodobnost, ze prijde v8ech 100 studenta?

(b) Jaka je stfedni hodnota po¢tu studentii, ktefi pfijdou na zkousku?

(c) Jaka je pravdépodobnost, ze pfijdou vSichni studenti, ktefi zustali prihlaseni?

3. (10 bodia) Opakovanym méfenim doby béhu programu jsme naméfili hodnoty 3.0, 3.5,
4.0 (v8e v milisekundéch). Naméfen4 data pochézeji z normalniho rozdéleni N(u, 0?). Urcete
intervalovy odhad pro p s hladinou vérohodnosti a = 0.05, pokud
(a) vime, ze o = 0.3.
(b) hodnotu ¢ nezname.
Nemusite dopocitavat ¢iselnou hodnotu — ale uvedte vzorec, ktery byste pfimo mohli
natukat do kalkulacky, pouzijte tabulku na predchozi strané.

4. (10 bodu) (a) Definujte pojem distribu¢ni funkce a kvantilova funkce nahodné veli¢iny.

Urcéete median a sedmy percentil veli¢iny N(9,4) — napiSte pfesny vzorec a numericky
odhadnéte pomoci tabulek na prvni strané.

(b) Definujte pojem nezavislé nahodné veli¢iny (spojity pfipad, dvé veliciny).

Necht X; ~ Exp(\1), Xo ~ Exp(Ay) jsou dvé nezavislé nadhodné veli¢iny. Oznacme
Y = min(X;, X5). Najdéte P(Y > 2).
5. (10 bodil) Vysvétlete, jak se generuji ndhodné veli¢iny. Zejména vysvétlete, jak funguje
inverzni generovani a jak ho pouZit na generovani Paretova rozdéleni (hustota f(z) = 1—34 pro

x> 1,a f(x) =0 jinak).

6. (10 boda) Vyslovte vétu o rozptylu sou¢tu nahodnych veli¢in. Dokazte ji. Definujte
pouzité pojmy.



