Jméno a prijment:
Pseudonym:

4A. zkouskova pisemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 — 18.6.2024

Na kazdy papir napiste ¢islo prikladu a svoje piijmeni.

Na tento papir muzete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uvetfejnény
vase vysledky. (Jinak budou s vaSimi inicidlami.) Zadani rovnéz odevzdejte (bude k
dispozici na webu).

Nepiste vice prikladi na stejnou stranu!

Na vypracovani mate 150 minut.

P1i préci nejsou povoleny zadné kalkulacky, po¢itadla, mobily, ... (Mobilam prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevycislujte je: 137 - 173 je stejné dobré, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701.

Podrobné zdivodnéte vsechny vypocty.

Muzete vyuzivat jeden (vlastnoruc¢né napsany) tahak o formatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrZzena (emailem) znamka 1, ..., 5. Tuto si muzete pii
ustni casti vylepsit o jeden stupen — tj. 4 lze zlepsit na 3, ale 5 znamené netispéch u tohoto
terminu zkousky. Ustni ¢ést zkousky muze probihat nejlépe v patek dopoledne.

Mozna se vam bude hodit nasledujici tabulka distribu¢nich funkei.
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Podrobné zdtvodnéte vsechny vypocty!

1. (10 bodi) Na obrazku je zakreslena hustota ndhodné veli¢iny X. Mimo vyznaceny in-
terval je tato funkce nulova. o
(a) Jaké je hodnota c? fy
(b) Jaka je P(X < 1/3)? 5
(c) Jaka je P(X > 1/2)?

(d) Jaky je Sedesaty percentil X7
(e) Spoctéte E(X).

2
0 & 3

2. (10 bodu) Béhem boutrky budeme modelovat 7" — dobu ¢ekani na nejblizsi zablysknuti
— pomoci exponencialniho rozdéleni se stfedni hodnotou 1 minuta.

(a) Jaké je pravdépodobnost, ze na piisti blesk budeme ¢ekat vice nez 2 minuty?

(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze doba ¢ekani bude mezi 9 a 10 sekundami?

(c) Cas méffme na stopkéch, které ukazuji jen sekundy (tj. mezi 9 a 10 sekundami
budou ukazovat 9 sekund), neboli S je T' zaokrouhleno na sekundy dola. Jaké je rozdéleni
S? Jaka je stfedni hodnota S7

3. (10 boda) 3 miliény voli¢i vybiraji z nékolika stran do Evropského parlamentu. V na-
Sem (velmi nedokonalém) volebnim modelu budeme predpokladat, ze 2 miliony voli¢a je
rozhodnutych dopfredu, zatimco milién je nerozhodnuty a bude volit nahodné.
Strana S dostane 200 tisic hlasi od rozhodnutych voli¢i. Nerozhodnuti voli¢i ji budou

volit s pravdépodobnosti 10 %.

(a) Jaka je stfedni hodnota a rozptyl po¢tu hlast pro stranu S?

(b) Jaka je pravdépodobnost, ze S ziska alespon 300 300 hlastu? Vyjadiete pfesné pomoci
distribu¢ni funkce vhodného binomického rozdéleni.

(¢) Odpovéd na predchozi ¢ast aproximujte pomoci centralni limitni véty.

4. (10 bodn) (a) Definujte pojem nezavislé nahodné veli¢iny (diskrétni pripad, dvé veli-
¢iny).
Necht A, B jsou dva nezévislé hody béznou hraci kostkou, M je vétsi z nich. Jaka je
pravdépodobnostni funkce py,?
(b) Definujte pojem st¥edni hodnoty spojité ndhodné veliciny.
Pro nadhodnou velicinu X ~ U(0, 1) uréete E(X? + 3X + 2).

5. (10 bodu) Vysvétlete jak se generuji ndhodné veli¢iny. Zejména vysvétlete, jak funguje
inverzni generovani a jak ho pouzit na generovani exponencialniho rozdéleni Fxp(\).

6. (10 bodu) Vyslovte a dokazte vétu o uplné pravdépodobnosti (o rozboru pripadi). De-
finujte pouzité pojmy.



