Jméno a prijment:
Pseudonym:

2A. zkouskova pisemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 — 10.6.2026

Piste prednostné na papiry v tomto seSitku, na dodatecné papiry napiste ¢islo prikladu
a svoje prijmeni.

Na tento papir miizete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uverejnény
vase vysledky. (Jinak budou s vagimi iniciadlami.)

Nepiste vice prikladi na stejnou stranu!

Na vypracovani mate 150 minut.

P1i préci nejsou povoleny zadné kalkulacky, poé¢itadla, mobily, ... (Mobilam prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevycislujte je: 137 - 173 je stejné dobré, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701.

Podrobné zdivodnéte vSechny vypocty! (S vyjimkou ulohy 1, tam stacéi vy-
sledky:.)

Miuzete vyuzivat jeden (vlastnoru¢né napsany) tahak o forméatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrzena znamka 1, ..., 5. Tuto si miizete pfi Gstni ¢asti
vylepsit o jeden stupen — tj. 4 lze zlepsit na 3, ale 5 znamena netspéch u tohoto terminu
zkousky. Vysledky se dozvite emailem ze SISu, tam bude upfesnén i Cas tstni zkousky.

Mozna se vam budou hodit néasledujici tabulky, kde ® je distribu¢ni funkce standardniho
normalniho rozdéleni.
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1. (10 bodii) Rozhodnéte, zda plati néasledujici vyroky. Odpovédi v této uloze neni
potieba zdivodnovat.
(a) Z rovnosti cov(X,Y) = 0 plyne nezavislost X a Y. O ano One
(b) Pokud X nabyva hodnot 0, 1,2, pak jeho rozdéleni je urc¢eno trojici pravdépodob-
nosti P(X =0), P(X =1), P(X =2).
[Jano [ ne
(c) Pokud P(B) > 0a P(A| B) = P(A), pak jsou A a B nezavislé.
[Jano [ne
(d) Nestranny (unbiased) estiméator dava pro kazda naméfenad data presnou hodnotu
odhadovaného parametru. [Jano [dne
(e) Pokud test zamitne nulovou hypotézu na hladiné 0.05, pak ji zamitne i na hladiné
0.2. [Jano [Jne



2. (10 boda) Nahodna veli¢ina X mé distribuéni funkei

\

0, x<0,

I, 0<z <1,
Fx(z)=14%2, 1<z<2,

1 2<z <4,

L1, 4 <ux.

a) Jedna se o distribu¢ni funkei diskrétni nebo spojité nahodné veli¢iny?
b) Urcete P(X < 1), P(X <1)a P(X > 2).
c¢) Urcete pravdépodobnostni funkci py.

d) Urcete E(X) a var(X).

e) Urcete median X.
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3. (10 bodu) (a) Definujte pojem kovariance a korelace dvou nahodnych velicin.
Necht X ~ U(0,1) a polozme Y = 1 — X. Spoé¢téte cov(X,Y) a o(X,Y). Jsou X a Y
nezavislé?
(b) Definujte pojem sdruzena pravdépodobnostni funkce (diskrétnich) ndhodnych ve-
li¢in. Jak se z ni ziskaji marginalni pravdépodobnostni funkce?
Aplikujte na nasledujici priklad:
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Pxy\ZL,Y T y 3z 9y Gn—z—y p Yy =Y, y=n,
=0 jinak.

Jaka jsou zde marginalni rozdéleni veli¢in X a Y7



4. (10 bodu) V kvizové hie dostane hra¢ v kazdém kole bud lehkou, nebo té&zkou otazku.
Lehké otazka prijde s pravdépodobnosti 3/4; hra¢ ji zodpovi spravné s pravdépodobnosti
0.8 a za spravnou odpovéd ziska 1 bod. Tézka otazka piijde s pravdépodobnosti 1/4; hrac¢
ji zodpovi spravné s pravdépodobnosti 0.4 a za spravnou odpovéd ziskd 3 body. VSechny
nahodné volby jsou nezavislé.

(a) Jaka je stfedni hodnota poc¢tu bodu ziskanych v jednom kole? Jaka je stifedni
hodnota poc¢tu bodi ziskanych za 20 kol?

(b) Ozna¢me X pocet tézkych otézek béhem 20 kol. Uréete P(X = 5).

(c) Jaka je pravdépodobnost, ze hra¢ v prvnich tfech kolech neziska zadny bod?

(d) Hrac¢ v prvnim kole odpovédél spravné. Jaka je pravdépodobnost, ze dostal tézkou
otazku?

(e) Ozna¢me T ¢islo prvniho kola, ve kterém hrac¢ ziska 3 body. Urcete E(T) a prav-
dépodobnost, Ze pfed timto kolem hrac¢ neziskal zadny bod.



5. (10 bodi)

Do zastavky metra Malostranska dnes vstoupilo N lidi. Pfed eskalatory je sensor, ktery
kazdého navstévnika zachytil s pravdépodobnosti 1/2. Pozorujeme pocet zachycenych néa-
vstévnika X. Jako estimator poctu lidi uvazme

N =2X.

(a) Jaké ma X rozdéleni?

(b) Je estimator IV nestranny (unbiased)?
(c)

(d

Spoctéte var(N). R
) Spoététe stiedni kvadratickou chybu (MSE) estimatoru V.



6. (10 bodi) Vyrobce tvrdi, Ze ndhodna chyba méfeni je rovnomérné rozdélena na intervalu
[0, 1]. Nejsme si jisti, zda méfeni nedavaji podeziele ¢asto prilis velké chyby. Udélame proto
tTi nezavisla méreni a jako testovou statistiku pouzijeme

T = maX(Xl, XQ, Xg)

Velké hodnoty 1" povazujeme za podezielé.
Namétené chyby byly
0.72, 0.81, 0.9.

a) Spoctéte pozorovanou hodnotu testové statistiky.

b) Za nulové hypotézy urcete distribu¢ni funkei testové statistiky 7.
¢) Spoctéte p-hodnotu testu.

d) Zamitli bychom nulovou hypotézu na hladiné o = 0.057
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