
Jméno a příjmení:
Pseudonym:

1 2 3 4 5 6

2A. zkoušková písemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 – 10.6.2026

Pište přednostně na papíry v tomto sešitku, na dodatečné papíry napište číslo příkladu
a svoje příjmení.

Na tento papír můžete rovněž napsat vybraný pseudonym, pod kterým budou uveřejněny
vaše výsledky. (Jinak budou s vašimi iniciálami.)

Nepište více příkladů na stejnou stranu!
Na vypracování máte 150 minut.
Při práci nejsou povoleny žádné kalkulačky, počítadla, mobily, . . . (Mobilům prosím pře-

dem vypněte zvonění.)
Pokud by se ve výsledku vyskytovaly výrazy, které se bez kalkulačky špatně počítají,

nevyčíslujte je: 137 · 173 je stejně dobrá, ne-li lepší odpověď, než 23701.
Podrobně zdůvodněte všechny výpočty! (S výjimkou úlohy 1, tam stačí vý-

sledky.)
Můžete využívat jeden (vlastnoručně napsaný) tahák o formátu A4.

Po opravení písemky bude všem navržena známka 1, . . . , 5. Tuto si můžete při ústní části
vylepšit o jeden stupeň – tj. 4 lze zlepšit na 3, ale 5 znamená neúspěch u tohoto termínu
zkoušky. Výsledky se dozvíte emailem ze SISu, tam bude upřesněn i čas ústní zkoušky.

Možná se vám budou hodit následující tabulky, kde Φ je distribuční funkce standardního
normálního rozdělení.

x −2.0 −1.5 −1.0 −0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Φ(x) 0.02 0.07 0.16 0.31 0.5 0.69 0.84 0.93 0.98

p 0.9 0.95 0.975 0.99 0.995

Φ−1(p) 1.2816 1.6449 1.96 2.3263 2.5758



1. (10 bodů) Rozhodněte, zda platí následující výroky. Odpovědi v této úloze není
potřeba zdůvodňovat.

(a) Z rovnosti cov(X, Y ) = 0 plyne nezávislost X a Y . □ ano □ ne
(b) Pokud X nabývá hodnot 0, 1, 2, pak jeho rozdělení je určeno trojicí pravděpodob-

ností P (X = 0), P (X = 1), P (X = 2).
□ ano □ ne

(c) Pokud P (B) > 0 a P (A | B) = P (A), pak jsou A a B nezávislé.
□ ano □ ne

(d) Nestranný (unbiased) estimátor dává pro každá naměřená data přesnou hodnotu
odhadovaného parametru. □ ano □ ne

(e) Pokud test zamítne nulovou hypotézu na hladině 0.05, pak ji zamítne i na hladině
0.2. □ ano □ ne



2. (10 bodů) Náhodná veličina X má distribuční funkci
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(a) Jedná se o distribuční funkci diskrétní nebo spojité náhodné veličiny?
(b) Určete P (X < 1), P (X ≤ 1) a P (X > 2).
(c) Určete pravděpodobnostní funkci pX .
(d) Určete E(X) a var(X).
(e) Určete medián X.



3. (10 bodů) (a) Definujte pojem kovariance a korelace dvou náhodných veličin.
Nechť X ∼ U(0, 1) a položme Y = 1 − X. Spočtěte cov(X, Y ) a ϱ(X, Y ). Jsou X a Y

nezávislé?
(b) Definujte pojem sdružená pravděpodobnostní funkce (diskrétních) náhodných ve-

ličin. Jak se z ní získají marginální pravděpodobnostní funkce?
Aplikujte na následující příklad:
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pro x, y ≥ 0, x+ y ≤ n,

= 0 jinak.

Jaká jsou zde marginální rozdělení veličin X a Y ?



4. (10 bodů) V kvízové hře dostane hráč v každém kole buď lehkou, nebo těžkou otázku.
Lehká otázka přijde s pravděpodobností 3/4; hráč ji zodpoví správně s pravděpodobností
0.8 a za správnou odpověď získá 1 bod. Těžká otázka přijde s pravděpodobností 1/4; hráč
ji zodpoví správně s pravděpodobností 0.4 a za správnou odpověď získá 3 body. Všechny
náhodné volby jsou nezávislé.

(a) Jaká je střední hodnota počtu bodů získaných v jednom kole? Jaká je střední
hodnota počtu bodů získaných za 20 kol?

(b) Označme X počet těžkých otázek během 20 kol. Určete P (X = 5).
(c) Jaká je pravděpodobnost, že hráč v prvních třech kolech nezíská žádný bod?
(d) Hráč v prvním kole odpověděl správně. Jaká je pravděpodobnost, že dostal těžkou

otázku?
(e) Označme T číslo prvního kola, ve kterém hráč získá 3 body. Určete E(T ) a prav-

děpodobnost, že před tímto kolem hráč nezískal žádný bod.



5. (10 bodů)
Do zastávky metra Malostranská dnes vstoupilo N lidí. Před eskalátory je sensor, který

každého návštěvníka zachytil s pravděpodobností 1/2. Pozorujeme počet zachycených ná-
vštěvníků X. Jako estimátor počtu lidí uvažme

N̂ = 2X.

(a) Jaké má X rozdělení?
(b) Je estimátor N̂ nestranný (unbiased)?
(c) Spočtěte var(N̂).
(d) Spočtěte střední kvadratickou chybu (MSE) estimátoru N̂ .



6. (10 bodů) Výrobce tvrdí, že náhodná chyba měření je rovnoměrně rozdělená na intervalu
[0, 1]. Nejsme si jistí, zda měření nedávají podezřele často příliš velké chyby. Uděláme proto
tři nezávislá měření a jako testovou statistiku použijeme

T = max(X1, X2, X3).

Velké hodnoty T považujeme za podezřelé.
Naměřené chyby byly

0.72, 0.81, 0.9.

(a) Spočtěte pozorovanou hodnotu testové statistiky.
(b) Za nulové hypotézy určete distribuční funkci testové statistiky T .
(c) Spočtěte p-hodnotu testu.
(d) Zamítli bychom nulovou hypotézu na hladině α = 0.05?


