Jméno a prijment:
Pseudonym:

1A zkouskova pisemka NMAIO059 Pravd. a Stat. 1 — 29.5.2026

Piste prednostné na papiry v tomto seSitku, na dodatecné papiry napiste ¢islo prikladu
a svoje prijmeni.

Na tento papir miizete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uverejnény
vase vysledky. (Jinak budou s vagimi iniciadlami.)

Nepiste vice prikladi na stejnou stranu!

Na vypracovani mate 150 minut.

P1i préci nejsou povoleny zadné kalkulacky, poé¢itadla, mobily, ... (Mobilam prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevycislujte je: 137 - 173 je stejné dobré, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701.

Podrobné zdivodnéte vSechny vypocty! (S vyjimkou ulohy 1, tam stacéi vy-
sledky:.)

Miuzete vyuzivat jeden (vlastnoru¢né napsany) tahak o forméatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrzena znamka 1, ..., 5. Tuto si miizete pfi Gstni ¢asti
vylepsit o jeden stupen — tj. 4 lze zlepsit na 3, ale 5 znamena netspéch u tohoto terminu
zkousky. Vysledky se dozvite emailem ze SISu, tam bude upfesnén i Cas tstni zkousky.

Mozna se vam budou hodit néasledujici tabulky, kde ® je distribu¢ni funkce standardniho
normalniho rozdéleni.
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1. (10 bodii) Rozhodnéte, zda plati néasledujici vyroky. Odpovédi v této uloze neni
potieba zdivodnovat.
(a) Pokud jsou jevy A, B disjunktni a P(A) > 0, P(B) > 0, pak jsou nezavislé.
[Jano [dne
(b) Pro nezavislé X,Y s koneénymi rozptyly plati var(X 4+ Y) = var(X) + var(Y).
[Jano [ ne
(c) Distribuéni funkce ndhodné veli¢iny je vzdy neklesajici. [Jano [ ne
(d) Pokud oboustranny 95% interval spolehlivosti pro u neobsahuje p, pak odpovida-
jici oboustranny test Hy : pt = o na hladiné 0.05 zamitne.
[Jano [Jne
(e) Kdyz test nezamitne Hy na hladiné 0.05, pak Hy plati s pravdépodobnosti 95%.
[Jano [Jne
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Rozhodnéte, které z nasledujicich funkei mohou byt distribuéni funkei néjaké

r <0,
0<x <1,
1<z <2,
x> 2,

rz <0,
0<z <1,
x> 1.

(a) U kazdé funkce rozhodnéte, zda muze byt distribuéni funkei. Zdtvodnéte! Dalsi

¢asti Teste jen pro ty funkce, které distribu¢ni funkei byt mohou.

(b) Jde o spojitou nebo diskrétni ndhodnou veli¢inu?

Urcete P(X = 0).

(c)
(d) Urcete median a stfedni hodnotu.
(

e) Urcete P(X > 1).



3. (10 bodu) (a) Definujte pojem podminéna stiedni hodnota diskrétni ndhodné veli¢iny.
Hodime dvéma béznymi Sestisténnymi kostkami. Oznac¢me vysledky K, Ky a soucet S =
K, + K,. Spoctéte E(S | S > 10).
(b) Definujte pojem sdruzena pravdépodobnostni funkce (diskrétnich) ndhodnych ve-
li¢in. Jak se z ni ziskaji marginalni pravdépodobnostni funkce?
Aplikujte na nasledujici priklad:
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Jaké jsou tady marginalni rozdéleni.




4. (10 bodi) Opakované hazime spravedlivou minci a zapisujeme vysledky jako P a O.

(a) Oznacéme X pocet vyskyti dvojice ,PO“ mezi prvnimi 100 hody, tj. pocet takovych
i=1,...,99, ze v i-tém hodu padla panna a v (i + 1)-nim hodu orel. Urcete E(X).

(b) Ozna¢me Y ¢islo hodu, ve kterém se poprvé objevi dvojice ,PO%, tj. v hodu ¥ — 1
padla panna a v hodu Y orel. Urcete E(Y).

(c) Jaka je pravdépodobnost, Ze se dvojice ,PO“ poprvé objevi pravé ve tfetim hodu?
(Neboli Y = 3, pfi oznaceni z minulé ¢asti.)



5. (10 bodii) Hodime si (potencialné falesnou) minci a vysledek oznacime X € {0, 1}, kde
X = 1 znamen4, ze padla panna. Oznacme p € [0, 1] pravdépodobnost panny pro nasi minci.
Uvazujeme dva estimatory parametru p:

. . 1
P =X, P2 = 5
a) Jsou estimatory p; a po nestranné (unbiased)?
b) Spoctéte stiedni kvadratickou chybu (MSE) estimatoru p; v zéavislosti na p.
¢) Spoctéte MSE estimatoru ps v zéavislosti na p.
d) Plati obecné nasledujici tvrzeni? Zduvodnéte. Nestranny (unbiased) estimdtor md
vZdy nejuyse takovou MSE jako libovolny vychyleny (biased) estimdtor.
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6. (10 bodu) IT analytik zkoumé, zda nové nastaveni cache zlepguje priumérnou dobu naci-
tani jejich webové aplikace. Po naméreni na 100 strankach pred a po implementaci nové cache
se zjistilo, ze prumérné zkraceni doby nacitani je 0.6 sekundy se smérodatnou odchylkou 1.8
sekundy.

(a) Vysvétlete, jak pomoci z-testu otestovat hypotézu, ze zkraceni doby nacitani je sta-
tisticky signifikantni na hladiné o = 0.05. Uved'te nulovou a alternativni hypotézu, testovou
statistiku a pravidlo, podle kterého se rozhodnete. Nemusite vycislovat.

(b) Pro zadana data test vycislete a rozhodnéte, zda nulovou hypotézu zamitneme.
Budou se hodit hodnoty uvedené v tabulkach na prvni strané.



