Jméno a prijment:
Pseudonym:

3A. zkouskova pisemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 — 12.6.2024

Na kazdy papir napiste ¢islo prikladu a svoje piijmeni.

Na tento papir muzete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uvetfejnény
vase vysledky. (Jinak budou s vaSimi inicidlami.) Zadani rovnéz odevzdejte (bude k
dispozici na webu).

Nepiste vice prikladi na stejnou stranu!

Na vypracovani mate 150 minut.

P1i préci nejsou povoleny zadné kalkulacky, po¢itadla, mobily, ... (Mobilam prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevycislujte je: 137 - 173 je stejné dobré, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701.

Podrobné zdivodnéte vsechny vypocty.

Muzete vyuzivat jeden (vlastnoruc¢né napsany) tahak o formatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrZzena (emailem) znamka 1, ..., 5. Tuto si muzete pii
ustni casti vylepsit o jeden stupen — tj. 4 lze zlepsit na 3, ale 5 znamené netispéch u tohoto
terminu zkousky. Ustni ¢ést zkousky muze probihat nejlépe v patek dopoledne.

Mozna se vam bude hodit nasledujici tabulka kvantilovych funkci

p 0.9 ]0.95]0.975]0.99 | 0.995 |
dT(p) [1.28]1.64]1.96 [2.33 [258
U, (p) | 3.08 | 6.31 | 12.71 | 31.82 | 63.66
U, (p) [ 1.89 1292 43 [6.96 |9.92
Uol(p) | 1.38 | 1.83 [ 2.26 | 2.82 |[3.25
Uo(p) | 1.37 ] 1.81 [ 223 [ 2.76 |3.17
U lp) [ 136 [ 1.8 [22 [272 [3.11
Uo(p) | 1.36 | 1.78 | 2.18 | 2.68 | 3.05
U(p) | 1.35 | 1.77 [ 2.16 | 2.65 | 3.01




Podrobné zdtvodnéte vsechny vypocty!

1. (10 bodi) 1213

Dvojrozmérny nahodny vektor (X,Y’) ma pravdépodobnosti

jednotlivych hodnot dané tabulkou vpravo.
(a) Vypoctéte P(X <Y). 1

b) Uréete marginéalni pravdépodobnostni funkce px a py.
c¢) Jsou nadhodné veli¢iny X a Y zéavislé ¢i nezavislé?
d) Urcete E(X +Y).
e) Urcete E(XY).
f) Urcete E(3).

2. (10 bod)

Na Divokém zapadé probiha pistolnicky souboj mezi Rychlym Richardem a Pfesnym
Paulem. Za¢ina Richard, mé pravdépodobnost 0.5, ze zasahne Paula (a souboj skon¢i). Na-
sleduje vysttel Paula — ten ma pravdépodobnost 0.8, Ze zasahne Richarda (a souboj skon¢i).
Souboj pokracuje, dokud neni nékdo zasazen.

(a) Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje Richard?
(b) Jaka je stfedni hodnota poctu vystieli, které Richard vystreli?
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3. (10 bodid) O namétenych hodnotach 1.5, 2, 2.8 predpokladame, Ze pochéazeji z nahod-
ného vybéru z rozdéleni Exp(A). (Jedna se o dobu, kterou webovy server ¢eka na dalsi dotaz. )
Neboli P(T >t) = e,

(a) Navrhnéte bodovy odhad parametru A momentovou metodou.

(b) Navrhnéte bodovy odhad parametru A metodou maximéalni vérohodnosti.

4. (10 bodu) (a) Definujte pojem hustoty ndhodné veli¢iny.
Rozhodnéte, zda néjaka nahodna veli¢ina X ma hustotu danou predpisem f(z) = c/z3
pro x > 1 (a f(x) = 0 jinak) pro néjaké ¢ € R. Pokud ano, urcete E(X) a var(X).
(b) Definujte pojem podminéna st¥edni hodnota diskrétni nahodné veliciny.
Necht Xi, X, jsou vysledky dvou hodi béZnou hraci kostkou (tedy ¢isla 1, ..., 6),
oznac¢me X = X;X,. Spoététe E(X | Xy > 3).

5. (10 bodu) Vysvétlete princip testovani hypotéz. Objasnéte mimo jiné tyto pojmy: chyba
1. a 2. druhu, hladina vyznamnosti, sila testu, kriticky obor, 1-vybérovy, 2-vybérovy a parovy
test.

Pojmy osvétlete na nasledujicim piikladu: Softwarovy inzenyr chce otestovat, zda novy
algoritmus zvysi efektivitu tfidéni ve srovnani se stavajicim algoritmem. Shromézdi vzorek
10 datovych sad a zaznamené primérnou dobu béhu t¥idéni kazdé datové sady pomoci obou
algoritmii. Zjisti, ze prumérné zkraceni doby béhu je 2.5 ms se smérodatnou odchylkou 1 ms.
V pripadé potieby pouzijte tabulku na predchozi strané.

6. (10 bodu) Vyslovte a dokazte vétu o tplné stfedni hodnoté (o rozboru piipadii). Defi-
nujte pouzité pojmy.



