Jméno a prijment:
Pseudonym:

1. zkouskova pisemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 — 28.5.2024

Na kazdy papir napiste ¢islo prikladu a svoje piijmeni.

Na tento papir muzete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uverejnény
vase vysledky. (Jinak budou s vasimi inicidlami.) Zadani rovnéz odevzdejte (bude k dispozici
na webu).

Nepiste vice prikladi na stejnou stranu!

Na vypracovani mate 150 minut.

P1i préci nejsou povoleny zadné kalkulacky, poé¢itadla, mobily, ... (Mobilam prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevycislujte je: 137 - 173 je stejné dobré, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701.

Podrobné zdivodnéte vsechny vypocty.

Muzete vyuzivat jeden (vlastnoruc¢né napsany) tahak o formatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrzena znamka 1, ..., 5. Tuto si muzete pfi Gstni Casti
vylepsit o jeden stupen — tj. 4 1ze zlepSit na 3, ale 5 znamena netispéch u tohoto terminu
zkousky. Ustni ¢ast zkousky muze probihat nejlépe ve ¢tvrtek odpoledne.

Mozna se vam bude hodit nasledujici tabulka kvantilovych funkci
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Podrobné zdtvodnéte vsechny vypocty!

1. (10 bodi) Na obrazku je zakreslend hustota nahodné veli¢iny X. Mimo interval [0, 1] je
tato funkce nulova. o
(a) Jaké je hodnota c? i
(b) Jaka je P(X < 1/3)? :
(c) Jaka je P(X > 2/3)?
(d) Spoctéte E(X).
(e) Jaky je treti kvartil X7

0 : 1

2. (10 bodi) 'V hokejovém zapasu vstieli tym A 40 st¥el na branku tymu B, kazda ma
p = 0.1, Zze zasdhne. (Budeme predpokladat, Ze pocet stiel je pfedem dany a Ze stiely jsou
nezéavislé. Realisticky model hokeje by musel byt komplikovanéjsi.)

(a) Jaka je stfedni hodnota poc¢tu gola vstielenych tymem A? Jaky je rozptyl?

(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze nepadne ani jeden gol?

(c) Jaka je pravdépodobnost, ze padnou presné tii goly? Uvedte téz aproximaci pomoci
Poissonova rozdéleni.

(d) Oznacme S poradi stiely, kterou tym A da prvni gol. V této ¢asti ulohy predpo-
kladejte, ze se stfili libovolné dlouho, tj. S neni omezeno ¢islem 40. Jaka je P(S < 40)7 Jaka
je E(S)?

3. (10 bodi) Opakovanym méfenim teploty jsme naméfili hodnoty 1.0, 0.8, 1.2. Naméfena
data pochézeji z normalniho rozdéleni N(u,c?). Urcete intervalovy odhad pro p s hladinou
vérohodnosti a = 0.05, pokud
(a) vime, ze o = 0.1.
(b) hodnotu ¢ nezname.
Nemusite dopocitavat ¢iselnou hodnotu — ale uvedte vzorec, ktery byste pfimo mohli
natukat do kalkulacky, pouzijte tabulku na predchozi strané.

4. (10 bodn) (a) Definujte pojem rozptyl diskrétni ndhodné veli¢iny. Ozna¢me X nahod-
nou veli¢inu, pro kterou px(0) = 0.5, px(2) = 0.2, px(—1) = 0.3. Urcete jeji rozptyl.

(b) Definujte pojem sdruzena distribu¢ni funkce. Necht F' = Fxy je sdruzena distri-
bucni funkce ndhodnych veli¢in X, Y, dana vzorcem F(x,y) = 1— % — 111 + z—ly (pro x,y > 1).
Jaka je pravdépodobnost, 7e 1 < X <2 a2<Y <37

5. (10 bodu) Vysvétlete, co testuje a jak se provadi test dobré shody.

[lustrujte na nésledujicim prikladu: zkousejici ocekava, ze z pisemky bude stejny pocet
znamek 1, 2, 3, ale znamku 4 dostane 10 % zkouSenych. PiihlaSenych 50 studentt dostalo
tyto znamky: 17 x 1, 10 x 2, 18 x 3 a 5 x 4. Posud'te opravnénost ocekavani zkousejiciho.
(Formulujte, co je nulova hypotéza a vysvétlete, jak podle zadanych ¢isel rozhodnete, co kam
dosadite. Nemusite vycislovat ani odhadovat hodnoty kvantilovych funkei.)

6. (10 bodu) Vyslovte vétu — slaby zakon velkych ¢isel. Dokazte ji.



