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Kombinatorika a grafy IIT — 2018/19

1.série

. Uvazte postupné k = 0,1,2, a 3. Je k-suma dvou rovinnych grafu ro-

vinny graf?

Pro pfirozena cisla a a b zadefinujme G, jako tiidu vSech grafu, které
obsahuji nejvyse a vrcholu stupné alespon b. Pro které dvojice a, b je
Gap uzaviend na minory?

Naleznéte mnozinu zakdzanych minort pro G, 3 — tj. takovou mnozinu H,
ze graf G patii do G; 3 prave tehdy, kdyz G neobsahuje jako minor zadny
z grafu v H.

Necht G je souvisly graf neobsahujic{ K7 x jako minor. Ukazte, ze G ob-
sahuje nejvyse 10k vrcholu stupné vétsiho nez 2.

Dokazte, ze kazdy graf G s alesponl 4 vrcholy a alespon 2|V (G)| — 2
hranami obsahuje K, jako minor.

Dokazte, ze kazdy graf G s alespon 5 vrcholy a alespon 3|V (G)| — 5
hranami obsahuje K5 jako minor.

Ukazte, ze je-li G' 3-souvisly graf obsahujici podrozdéleni K5 jako pod-
graf, pak bud G = Kj nebo G obsahuje podrozdéleni K3 3 jako podgraf.

S pouzitim vysledku predchazejiciho cviceni a Kuratowského véty ukazte,
ze G neobsahuje K33 jako minor pravé tehdy, kdyz G je (< 2)-suma
kopif rovinnych grafu a K.

S pouzitim vysledku predchézejictho cviceni ukazte, ze kazdy graf mi-
nimalnfho stupné alespon 6 obsahuje K3 3 jako minor.

Ukazte, ze pro k > 3 lze kazdy graf neobsahujici K} jako minor obarvit
(ne nutné dobte) k—1 barvami tak, aby kazda barva indukovala podgraf
maximalniho stupné nejvyse 3k — 7.



Ndpovéda 4: uvazte kostru G s nejvétsim poctem listii.

Nipovéda 7: necht H je podrozdéleni Ks obsahujici cestu xvy . .. vy, kde
deg(z) = deg(y) = 4, deg(vy) = ... =deg(vy) =2 at > 1. Je-li H podgraf
G, pak jelikoz {z,y} neni ez v G, musi G obsahovat cestu P z {vy,..., v}
do zbytku H. Pak H U P obsahuje podrozdéleni K3 3.



