PRAVDEPODOBNOSTNI METODA 2
ZS 2013/14 soubor tloh ¢. 2
(21.11. napovéda, 28.11. Feseni)

Zapocet: > 36 b, zkouska: > 60 b. Za piiklady dodané pred ndvodem je dvojnasobek, po
predvedeni Feseni dostanete jen 2/3 bodu.

1. Bud G souvisly graf. Uvazime jeho ndhodny podgraf Gi/»: kazda hrana je nezdvisle
néhodneé (s pravdépodobnosti 1/2) zachovana nebo smazana; mnozina vrcholu zustava
stejnd. Pravdépodobnost, Ze G/ je souvisly oznacime P.

Déle uvazme nahodné obarveni hran G dvéma barvami (¢ervené a modfe). Ozna¢me Q)
pravdépodobnost, ze cerveny graf (s vrcholy V(G)) je souvisly a modry graf taky.

Jaky je vztah mezi Q a P?? 3
2. Dokazte druhou variantu Jansonovy véty nez byla dokazana na prednéasce: Za predpokladu
jako na prednédsce (vcetné Pr[B;] < ¢) ukazte, Ze
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3. Dokazte tvrzeni, které jsme pouzili v dukazu Jansonovy nerovnosti:
Pr[B; | By A /\ Bj] < Pr[B; | By
jeJ
1
Umite to i bez pouziti korela¢ni nerovnosti? 1
4. Uvazme ndhodny graf G(n,p) pro p = en~®. Urcete, v zavislosti na «a, ¢ a k, jaka je
limita pravdépodobnosti, ze G(n, p) obsahuje K. 2

5. Do ctvercové sité s n x n ¢tverecky napiSseme uniformné ndhodné ¢isla {1,...,6}.
Ctverecek tvofeny 3 x 3 (tésné sousedicimi) Gtverecky nazveme hezky, pokud jsou v
ném vsSechna ¢isla stejnd. Dokazte co nejmensi horni odhad na pravdépodobnost, ze
zadny ctverecek neni hezky.

(a) Pouzijte Jansonovu nerovnost.

(b) Bez pouziti Jansonovy nerovnosti.



1 Pouzijte korela¢ni nerovnost. Druhy experiment muZeme popsat taky tak, ze jak G2,
tak G — E(G1/2) jsou souvislé.

2 Postupujte stejné az po zavérecné nahrazeni 1 + z < e”.

3 Podminéni By je totéz, jako predpokladat, ze vSechny prvky A, urcité vezmeme, tj.
polozit p, = 1 pro x € Aj. Pro elementdrni dukaz si rozmyslete, ze dokédzat Pr[A |

B] < Pr[A] je totéz, jako Pr[A | B] > Pr[A]. A to je v tomto piipadé pomérné snadné.

4 Pouzijte Jansonovu nerovnost. Pokud o = 2/(k — 1) tak limita vyjde exp —c(g)/k’!, pro
jiné « je limita 0 nebo 1.

5 (a) Nemusite pocitat presné, staci, ze pravdépodobnost, Ze jeden dany ¢tverecek je
hezky, je néjaka konstanta v (0,1). (b) Uvazujte jenom devitinu ¢tverecku tak, aby
jejich hezkost byly nezavislé jevy.



