Kombinatorické etudy 2 — LS 2013/2014

1. (3.16 — ztstalo z minula, rozepiste si malé p¥ipady!) Bud 7 ndhodna permutace
[n]. Ozna¢me I; pocet indext 1 < j < i, pro néz n(i) < w(j). Pak I, ..., I, jsou
nahodné veliciny. Ukazte, Ze jsou nezavislé.
2. (4.22) Zebiik Z, je graf s 2n vrcholy: dvé cesty délky n — 1 a parovani mezi nimi
(prvni s prvnim, druhy s druhym, ...). Urcete, kolik ma Z,, perfektnich parovéni.
3. (9.25 — zbyva (c) a (a) pro sudd n)

Jaka je barevnost

(a) L(K,) — tj. hranového grafu K,
(b) jeho dopliku

(c) hranového grafu pro symetricky orientovany graf vznikly z K, nahrazenim
kazdé hrany orientovanym dvojcyklem.

Pokud G = (V| E) je neorientovany graf, tak hranovy graf L(G) méa vrcholy E
a hrany {e, f} kdykoli e a f maji spoleény vrchol. Orientovany graf G = (V, E) m4a
také vrcholy F, orientované hrany vsak vedou jen z (u,v) do (v,w) (tj. zavisi na
orientaci).

Pro 1cely barevnosti orientace nehraje roli.

4. (10.31) Bud G graf bez trojthelniki, a(G) velikost jeho nejvétsi nezdvislé mnoziny,
7(G) minimélni vrcholové pokryti (mnozina vrcholu, které se dotykaji kazdé z hran).
Dokazte, ze

[E(G)] < a(G)7(G).

Odvodte odsud tvrzeni z minulé série.

5. (14.12) Pro kazdé k a r existuje ng tak, ze pro n > ng a libovolné k-obarven{
¢isel {1,...,n} existuje v jedné z barev r-rozmeérny kvadr. Tim kvddrem rozumime
mnozinu 2" ¢isel danou parametry a, dy, ..., d,.. Kvadr obsahuje vSechna ¢isla

{a—i—ch-di:ch...,cT €{0,1}},

pricemz pozadujeme, aby cely kvadr lezel v {1,...,n}.

Népovéda na: http://kam.mff.cuni.cz/~samal/vyuka/ke/



