Kombinatorické etudy 5 — ZS 2011/2012

1. (4.1) Mé&jme vrcholy v, ..., v, predepiSeme stupné d; jednotlivych vrcholim
tak, ze 2?21 d; =2n—2 a d; > 1 pro vsechna i. Ukazte, Ze pocet stromu na danych
vrcholech, kde stupen kazdého v; je d; je roven

(n—2)!
(dy — ) (dp — )

2. (6.30 — z minula zbyva zkorektnit intuici) Rekneme, ze hrana se hodf k cyklu C
pokud je soucasti C' nebo nemé s C spoleény ani vrchol. Uvazme nyni parovani M
(ne nutné perfektni) v hranové 2-souvislém grafu G. Ukazte, Ze existuje cyklus k
némuz se hodi vsechny hrany z M.

3. (9.19 — z minula zbyv4 jeden smér ¢dsti (b) — zkuste ndpovédu)

(a) Bud G graf K, s podrozdélenou jednou hranou. Je G indukovany podgraf
néjakého kriticky 4-barevného grafu?

(b) Graf G je podgraf (nebo indukovany podgraf) néjakého kriticky (k + 1)-
barevného grafu prévé tehdy, kdyz pro kazdou hranu e plati x(G/eg) < k.

4. (11.36) (Popis toho, jak funguji ndhodné prochézky po grafech — viz minule.)

Uvazme nahodnou prochazku v nebipartitnim souvislém grafu G, pficemz v;
oznacuje nasi polohu v i-tém kroku. Ukazte, Ze jevy v; = x a v; = y jsou “skoro
nezavislé”, pokud j — ¢ je velké. Ptresnéji: pro kazdé ¢ > 0 existuje to tak, ze pro
7 — 1> to plati

|Priv; =, v; =y] — Prjv; =x] - Prlv; =y]| <e.
5. (14.10) Rozhodnéte, zda pro kazdé k existuje n pFirozené tak, ze kdykoli obarvime

body R™ pomoci k barev, tak v jedné barvé najdeme kopii (geometricky shodnou)
R, pficemz R je (a) obdélnik, (b) obecny rovnobéznik.

6. Bud' (d;)"_, skdre (tj. posloupnost stupiii) rovinného grafu G.
(a) Pomoci odhadu pro ), d; ukazte, Ze je-li 6(G) (minimalni stupen v G) ale-
spon 4, tak
> di <2(n+3)* —62.
(b) Ukazte indukei podle n > 4, 7e
> di <2(n+3)* —62.

Ukazte, ze rovnost muze platit pro kazdé n > 4.

Népovéda na: http://kam.mff.cuni.cz/~samal/vyuka/ke/



