Kombinatorické etudy 7 — LS 2010/2011
Pristi ke se konaji az po jarni skole, tj. 19.4.2011.
1. (2.22) Bud opét V &dsteéné usporddand mnozina. Najdéte funkci p: V xV — R,
pro niz
e y(x,y) =0 pokud z £ y
o pulz,z) =1
® > ecy<s (T,y) =0 (pokud z < 2)

(1 je tzv. Moebiova funkce na V).

2. (5.15) Pokud rovinny graf md Eulerovsky tah, tak m& i takovy tah, kde pfi
kresleni nikdy nepfekiizime uz nakreslenou ¢dru (max. se ji dotkneme).

3. (9.7 — posledni ¢dst z minula)

e Kolik n-obarveni muze graf mit? Pfesnéji: pro kazdé n, k rozhodnéte, zda
existuje graf G, ktery mé pravé k obarveni n barvami. (Navod: uvazte souéin
nékolika kopi{ K, a ukazte, Ze jeho jedind obarveni jsou (pro n > 3) projekce.

(9.8) Bud’' S mnozina bodt. Pokud pro néjaky graf G je S C V(G), tak kazdé
obarveni G indukuje néjaky rozklad S. Vnoite S do grafu G tak, aby rozklady,
urcéené vsemi k-obarvenimi (pro dané k > 3) byly prévé nédsledujici

e rozklad S na jednoprvkové mnoziny (tady potiebujeme |S| < k);

e viechny rozklady kromé piedchozich;

jen rozklad {S};
e vSechny rozklady kromé piedchoziho;
e * dand mnozina {Py,..., Py}.

Ve vsech piipadech chceme, aby zddné jiné rozklady nevznikly.

4. (11.10) Bud'te G, H dva grafy s vrcholy {¢’ : i = 0,...,p — 1, kde £ = >*/?,
p prvocislo. Necht G i H jsou invariantni viéi rotaci o 2m/p. Pokud G a H jsou
isomorfni, tak existuje pfirozené ¢, pro néz umocnéni na t-tou je isomorfismus G —

H.

5. (12.6) * Opét méme grupu I' s n prvky, tentokrdt n > 6. Najdéte graf G s 2n
vrcholy, ze Aut(G) = T.

6. (15.8)

(a) Zkonstruujte dva isomorfni rovinné 2-souvislé grafy, jejichz dudly nejsou
isomorfni.

(b) Ukazte, ze pokud jsou dva rovinné 3-souvislé grafy isomorfni, jsou isomorfni
i jejichz dudly.



