Zkousky z NMAI054, paralelka X, zimni semestr 2010/2011
Pozn.: podminky mohou byt mirné upraveny podle skute¢né probrané latky.

Obecné podminky

Zkousku mohou skladat pouze studenti, ktefi maji pfedmét NMAI054 zapsany
v zimnim semestru 2010/2011 a jsou zafazeni do paralelky X. (P{semnd ¢dst bude
spolecnd s paralelkou Y — pan{ Stard.)

Nutnou podminkou ke skladani zkousky je ziskani zapoctu — pred pisemnou ¢asti
zkousky.

Zkouska se sklada z pisemné a ustni ¢asti, pisemnd ¢ast predchdzi ustni ¢asti.
Pokud student neuspél u pisemné ¢dsti, neprospél u tohoto terminu. (Pokud se
student zucastni pisemky a neodevzd4 ji, ziskal 0 bodi.) Pokud student uspél u
pisemné ¢ésti, sklddd dstni zkousku. Pfi druhém opravném terminu (tedy tfetim
terminu zkousky) postupuji k dstn{ zkousce vsichni studenti. Neprospéje-li student
u ustni zkousky, neprospél u tohoto terminu.

Pokud student pii ustni zkouSce neuspéje a absolvoval pisemnou ¢ast s méné nez
40 body, opakuje pti opravném terminu pisemnou i ustni ¢ast zkousky. Pokud ziskal
za pisemnou ¢ast alespoii 40 bodii, muze opakovat pouze ustni ¢ast zkousky.

Béhem semestru se konaji dvé dobrovolné bonifikaéni pisemky, a to 19.11. a
7.1. Kazd4 z nich obsahuje tii piiklady a za kazdy lze ziskat maximélné 5 bodu.
Soucet bodu z dobfe vytesenych piikladu (tj. z piikladu, za které ziskal student
alespon 4 body) se zapocitavd do hodnoceni pisemné ¢dsti zkousky (maximélné
v poctu 20). Maximalni pocet bodu za pisemnou ¢dst (zkouskova pisemka+body z
bonifika¢nich pisemek) je 50 bodi.

Pisemna cast zkousky

K dcasti na pisemce je nutné mit ziskany (a v SISu zapsany) zapocet.

Pisemna cast zkousky se skladé ze ¢tytrech piikladi, za které 1ze ziskat celkem 50
bodu. Piiklady jsou vybrany z okruhu

1) Vypocet limity posloupnosti nebo limity funkce (10 bodu)

2) Vysetfeni konvergence a absolutni{ konvergence fady (10 bodu)

3) Vypocet derivace funkce a jednostranné derivace v problémovych bodech (10
bodu)

4) Prubéh funkce (20 bodi)

Pisemnd ¢ast trva 120 minut. U pisemky lze pouzivat jeden tahak velikosti
A4. Béhem pisemky nelze pouzivat mobilni telefony, kalkulacky ani jinou vypocetni
techniku. Pfi pisemné i ustni ¢asti zkousky se student prokéaze dokladem s fotografii.
Student uspéje u pisemné ¢asti, pokud soucet bodu ziskanych za bonifika¢ni pisemky
a za pisemnou ¢ast zkousky je alespon 30 bodu.

Pozor — uplné teSeni musi obsahovat i zduvodnéni, tj. napi. pfi pouziti véty
o limité slozené funkce je t¥eba ovéfit jeji predpoklady. (Pfi pouziti jinych vét
samoziejmeé taky.)

Vzor zadani pisemky
1) Spoctéte nasledujici limitu

lim ({/n3 +vn— V/n® —1)v/3n3 + 1.

2) Vysetiete konvergenci fady
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a) proa =1 b) pro libovolné a € R.
3) Urcete definiéni obor, vypoctete derivaci a jednostranné derivace pro funkci

2

glx) =V1—e*.
4) Vysettete prubéh funkce

flz) = V(@ +2)2 = /(z - 2)2.

Ustni &ast zkousky

Ustnf &4st zkousky se kond zpravidla ndsledujici den/dny po ¢dsti pisemné. Stu-
dent si vylosuje sadu ¢tyt otdzek. Po zhruba 30 minutiach na pfipravu zacina
zkouSeni. Pokud nemd student jesté néjaké otazky vypracované, tak dostane po
prozkousSenti jiz ptripraveného ¢as na jejich dokonceni. K vypracovani odpovédi nelze
pouzivat jiné pomucky nez psaci potieby. Odpovédi jsou zhodnoceny a obodovany
zkousejicim.
Skladba otdzek a pocty bodu :

1) Klicovy pojem (neboduje se)

2) Tii definice nebo znéni véty (kazda otdzka za 5 bodu)

3) Lehkd véta a jeji dukaz (5 bodu za znéni a 10 bodi za diukaz)

4) Tezk4 véta a jeji dukaz (5 bodu za znéni a 15 bodu za dukaz)

Seznamy klicovych pojmu, definic, lehkych a tezkych vét budou k dispozici na
konci semestru. Za nezbytnou soucast znalosti definic, respektive vét, se povazuje
jejich porozumeéni a schopnost je pouzivat.

Vzor zadani otazek
1) Spojitost funkce v bodé zleva (0 bodu)
2) Limita posloupnosti, supremum mnoziny, véta o aritmetice pro limity posloup-
nosti (15 bodu)
3) Lagrangeova véta (15 bodu)
4) Heineho véta (20 bodu)

Celkové hodnoceni zkousky

1) Nezbytnou podminkou ke slozeni zkousky je znalost klicového pojmu.

2) Student slozi zkousku, pokud ziskd alespon 30 bodu z pisemné zkousky, alespon
30 bodu z tustni zkousky a prokaze znalost klicového pojmu.

3) K celkovému hodnoceni znamkou vyborné je potieba ziskat alesponn 90 bodu,
z toho alespon 30 bodu za pisemnou a alespon 30 bodu za 1stni ¢ést.

4) K celkovému hodnoceni zndmkou velmi dobie je potieba ziskat alespon 75
bod, z toho alespon 30 bodu za pisemnou a alespon 30 bodu za ustni ¢ast.



Seznam klicovych pojmiu

supremum, infimum

limita posloupnosti (vlastn{ i nevlastnf)

konvergentn{ (divergentn{) fada

okoli véetné nevlastnich bodu, jednostranné a prstencova okoli

(vlastni i navlastni) limita funkce véetné jednostrannych ve vlastnim i nevlastnim
bodé

spojitost funkce v bodé (i jednostrannd)

extrémy funkce (vSechny typy)

derivace funkce v bodé

funkce konvexni a konkdvni

Definice

zdola omezend, shora omezena nebo omezena mnozina
posloupnost redlnych ¢isel

zdola omezend, shora omezend nebo omezend posloupnost
neklesajici, nerostouci, rostouci, klesajici posloupnost
vybrand posloupnost

konvergentni, divergentni posloupnost

rozsitena realnd osa

limes superior, limes inferior

castecny soucet fady

absolutné konvergentni fada

funkce jedné realné proménné

zdola omezend, shora omezend nebo omezend funkce
neklesajici, nerostouci, rostouci, klesajici funkce
suda, lich4, periodicka funkce

slozena funkce

prosta funkce, inverzni funkce

spojitost funkce na intervalu

obecné mocnina, a®

druhd derivace funkce v bodé

ryze konvexni a ryze konkavni funkce

asymptota funkce

Lehké véty

Upozornéni: zde jsou jen véty, které jsme méli s diukazem. Znéni budu zkouset i
u vét, které jsme nedokazovali, viz pfehled probrané latky.

iracionalita /2

Bernoulliova nerovnost

Cantorova

o existenci infima

Archimédova vlastnost

hustota Q a R\ Q

trojihelnikova nerovnost

jednoznac¢nost vlastni limity posloupnosti
omezenost konvergentni posloupnosti

o limité vybrané posloupnosti

limita a usporadani

o dvou straznicich

o limité sou¢inu omezené a mizejici posloupnosti
aritmetika limit podruhé



limita typu A/0

o limité monoténni posloupnosti

nutnd podminka konvergence fady

linearita tad

srovnavaci kritérium konvergence rad

limitni srovnavaci kritérium konvergence fad
Cauchyovo odmocninové kritérium konvergence rad
Bolzano-Cauchyho podminka pro konvergenci fad
vztah konvergence a absolutni konvergence
Leibnitzovo kritérium konvergence tad

o jednoznacnosti limity funkce

limita funkce a omezenost

vztah derivace a spojitosti

derivace inverzni funkce

derivace a limita derivace

Fermatova véta

o vztahu derivace a monotonie

tvar asymptoty

Rolleova véta

Lagrangeova véta o stfedni hodnoté

Tézké véty
Upozornéni: zde jsou jen véty, které jsme méli s dukazem. Znéni budu zkouset i

u vét, které jsme nedokazovali, viz pfehled probrané latky.
e 0 n-té odmocniné
e aritmetika limit posloupnosti
e Bolzano-Weierstrassova
e Bolzano-Cauchyho podminka pro posloupnosti
e kondenzaéni kritérium konvergence fad
e Heineho véta
e 0 aritmetice limit funkci
e limita slozené funkce
e Darbouxova vlastnost spojité funkce
e aritmetika derivaci

e derivace slozené funkce

e o inverzni funkci

e zavedeni exponencidly



