1. cviceni z MA — 5.10.2010

Funkce

1. Nakreslete grafy nasledujicich funkei:
(a) cosx, cos 2z, cos(x + m), cos(2x + ), 2cosx + 1
b) [z —1] =1, [lz — 1| = 1, [Jo — 12— 1|
c) sin |z|, | sinz|
d) (sklddan{ funkcf — grafy kreslete jenom zhruba!) sin(x?), (sin )
e) v1—a?
f) sinx - cosx
g z+1/s

2 sinl/z, Insinz, Inlnsinx

(
(
(
(
(
(

2. Naleznéte funkei, kterd zobrazuje interval (0,1) (a) na interval (0, 00)
(b) na interval (—oo, 00)

3. Naleznéte funkci, kterd zobrazuje interval (0, 00) na interval (0,1).

4. Funkce f je zaddna predpisem f(x) = 427{/2. Urcete definién{ obor Dy, inverzn{ funkei f~* a obor
hodnot Hy.

prravy vyrazu

5. Vyfeste v oboru redlnych éisel (a) Va2 —1> Va2 +z2—6
(b) (substituce) Vo +1—+yzx—4=1
(c) [la—2[-3|=5

6. (AG-nerovnost) Pro kladnd redlnd ¢isla x1, ..., z, plati

I1+...+:L'n
771 .

VTy...Tn <

Dokazte pro n = 2 a zapamatujte si pro vSechna pfirozend n.

7. (Trojuhelnikovd nerovnost) Bud' z,y € R. Dokaite, ze |z + y| < |z| + |y|. Specidlné: pokud £ > 0 a
x,y € (—¢,¢e), tak © + y € (—2¢, 2¢).

Matematicka indukce

8. Pokud pro posloupnost (a,)52; plati a,, < an41, tak pro kazdé m < n plati a,, < an,.

9. (a) 2" >n? (pron >4)

(b) Varianta: zkuste to i bez indukce, mozna az pro trochu vétsi n. (Vyuzijte binomickou vétu.)
Analogicky (taky bez indukce):

(¢) 1+ z)™ > 14 nx (pro z > 0)

(d) (1 + )" > n* (pro = > 0, k ptirozené, a pro dostatecné velkd n).



Logika
Tohle byste méli umét, ale netyka se to pifimo analyzy. Pokud mate s takovymihle tkoly problémy, zkuste
predmét “Matematické dovednosti”.

10. Pro libovolné vyroky a, b jsou nésledujici vyroky ekvivalentni. (Pfipomerite si napied pravdivostni
tabulky logickych spojek — nebo se zeptejte, pokud nevite o¢ jde.) Rozmyslete si a dobfe zapamatujte, pii
chapédni dukazu se vam to bude hodit!

(a) a = b,

(b) =b = —a,

(c) ma Vb,

(d) =(a&—b).

11. Reknéte bez pouziti “implikace”: Nebude-li préet, nezmoknem. Kdo se bude snazit, dostane zépocet.
Kdo ziska dost bodu z pisemky, dostane zapocet. Kdo nebude nic umét a nebude se snazit, ten nedostane
zapocet.

12. Znegujte: Kdyz prsi, nevychdzim z domu. Nebude-li prset, nezmoknem. Zmokneme, pravé kdyz bude
prset.

13. Zapiste pomoci kvantifikdtoru a znegujte: VSechna pfirozena ¢isla jsou sudd. Kazdé prvocislo je liché.
Neékteré prirozené ¢islo je délitelné vSemi prvocisly. Mezi n a 2n vzdy najdeme néjaké prvocislo.

Cteni vyroka

14. Rozhodnéte, zda plati nasledujici viroky, nebo jejich negace: (a) Vz,y € R : 2% +y? >0
(b)VeeRIneN : z<n
(()VeeRIneN : (z>n)&(z<n+1)
(d)Ve>036>0VzeR : ([z—2/<d=|z—3]<e)

15. Vyhovuje funkce dand predpisem f(x) = sinx nésledujicimu vyroku, nebo jeho negaci?
(Ve >0)3K >0)(Vz eR) z>K = |f(x)|<¢

16. Ktery z nasledujicich vyroku je silnéjsi? (Rikdme, ze vyrok A je silnéjsf nez vyrok B, pokud z platnosti
A muZeme usoudit, ze B také plati.)

e YVt eR)3K >0) |f(z+1)—f(z)|<K
e K >0)(Vz eR) |f(z+1)— f(z)|<K
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