Kombinatorické etudy 6

1. (3.20) Bud' n pevné. Oznaéme ay, pocet permutaci [n] (= {1,...,n}), které maji
pravé k inverzi. Ukazte, ze

Zakmk:(1+ac)(1+x+m2)...(1+x—|—-~-+m"_1).
k

2. (5.28) (a) Lze dovnitf pétithelniku nakreslit rovinny graf, jehoz vSechny stény

ey

(b) Totéz, ale vrcholy vnéjsiho pétithelniku mohou byt lichy stupen. Které z
téchto vrcholi budou mit lichy stupen?
3. (6.7) (a) Bud'te Ty, Ty kostry souvislého grafu G. Dokazte, Ze je mozné pievést
Ty na T, pomoci posloupnosti operaci “odeber hranu a jinou hranu pfidej”, pricemz
po kazdé takové operaci nam vznikne také kostra.

(b) Necht G je 2-souvisly. Potom sta¢i pouZit operaci “utrhni list a pfipoj ho
jinam”.
4. (7.6) (a) Bud' G bipartitni graf s partitami A, B, a bud k > 0 celé ¢islo pro které

[Ne(X)| = [ X[+ k

plati pro vSechny neprazdné mnoziny X C A. Bud'te X;, X, dvé mnoziny pro které
v této nerovnosti nastava rovnost. Ukazte, ze pokud X; N X5 je neprazdna, tak pro
ni také nastava rovnost.

(b) Ukazte, 7ze graf G z ¢dsti (a) ma podgraf G’ obsahujici A, pro ktery

o deg v =k + 1 pro véechny v € A a
e |Ng/(X)| > |X|+ k pro viechny neprdzdné X C A.

5. (8.6) V kazdém turnaji (orientaci tiplného grafu) existuje vrchol, z né¢hoz lze do
vSech ostatnich vrcholu dojit cestou délky nejvyse dva.

6. (10.6) (a) Pokud graf obsahuje minor K,, obsahuje i déleni K.
(b) Pro K5 to neplati. Najdéte 4-souvisly protipiiklad!



