Zména poctu provadénych méreni v NetMetru od zacatku roku

Vasek Sraier

Definice problému

Od 1. ledna 2021 plati v Ceské Republice nova legislativa ohledné uvadéni rychlosti poskytovateli internetového piipojeni:

o https://www.lupa.cz/clanky /uz-zadne-podfuky-s-inzerovanymi-a-realnymi-rychlostmi-pripojeni-slibuje-od-noveho-roku-
ctu/

o https://www.zive.cz/clanky/ctu-si-vyslapne-na-poskytovatele-internetu-a-jejich-inzerovane-rychlosti-neodpovidajici-
skutecnosti/sc-3-a-206104 /default.aspx

NetMetr je sluzba k méreni rychlosti internetu, provozovana firmou CZ.NIC z.s.p.o., publikujici data z méreni pod otevienou
licenci CC-BY 4.0. V této praci si klademe otazku, zda se po prelomu roku zménil pocet provadénych testti. Cesky telekomunikacni
urad totiz NetMetr doporucoval jako néstroj pro ovérovani novych podminek.

Dislaimer: Jsem zaméstnanec CZ.NIC a NetMetr je projekt, o ktery se stardm. Mé predpoklady vychazi krom vefejnych dat také
ze zkuSenosti nasbiranych z provozu.

Pocty testti v mésicich

Nejprve se pojdme podivat na pocet testi v jednotlivé dny:
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Vypada to, ze pocty testt v lednu jsou vyssi nez v predchozich mésicich. Zkusime se podivat, jak vypadaji trendy z linearni
regrese:
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7 linearni regrese to vypada, Ze rozdil je vyznamny. Zaroven muzeme vidét, ze kvili dvéma extrémnim piipadtum vychdzi data
z listopadu zvlastné. Tato ¢isla vznikla pravdépodobné kvili upgradu HW servert a tim zpusobenému downtimu. Kdyz tyto
hodnoty vyradime, dostaneme:
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To vypada mnohem rozumnéji a napovida nam to, ze by tam opravdu mohl byt vyznamny rozdil.

Jesté se nabizi jedno procisténi dat, které neni tplné ziejmé. Kdyz se ruéné podivime na ta data, je tam vidét vétsina testi od
Turrista. To jsou routery vyvijené CZ.NICem, které NetMetr vyuzivaji k pravidelnému méreni rychlosti. To ale nejsou data, ktera
by nés zajimala. Nés zajimad, jestli lidé mérii vice. Proto mizZeme tato méreni odfiltrovat a dostaneme tyto pocty testi:
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Tady to uz nevypada tak jednoznacné. Spise prosinec vypada jinak nez zbytek.

Srovnani priméru

Zkusime na data aplikovat t-test. Nulovou hypotézou je, Ze se nic nezménilo a test délaji uzivatelé stale stejné. Tj. Ze se prumeéry
rovnaji. Data by kvili ptivodu méla mit stejné rozdéleni a jednotlivé mésice jsou na sobé nezavislé [1]. T-test budu pocitat po
dvojicich mezi vSemi mésici.

[1] Nezavislost neni nutné pravda, protoze pokud se néjakému uzivateli libily stranky, tak piijde znovu. Dovoluji si ale tento efekt
ignorovat s tim, ze se vzajemné vyrusi vzhledem k rozdilnym castim.

Vysledky jsou:

listopad listopad Ttest_indResult(statistic=0.0, pvalue=1.0)
listopad prosinec Ttest_indResult(statistic=2.6715066365466402, pvalue=0.0097849876468799)



listopad leden Ttest_indResult(statistic=-0.33536869996673874, pvalue=0.7385570124364671)
prosinec listopad Ttest_indResult(statistic=-2.6715066365466402, pvalue=0.0097849876468799)
prosinec prosinec Ttest_indResult(statistic=0.0, pvalue=1.0)

prosinec leden Ttest_indResult(statistic=-3.2281677495134287, pvalue=0.0020211756795727844)
leden listopad Ttest_indResult(statistic=0.33536869996673874, pvalue=0.7385570124364671)
leden prosinec Ttest_indResult(statistic=3.2281677495134287, pvalue=0.0020211756795727844)
leden leden Ttest_indResult(statistic=0.0, pvalue=1.0)

Zaokrouhlené hodnoty v tabulce ve formdtu (statistic, pvalue):

/ listopad prosinec leden
listopad  (0,1) (2.672,0.010)  (—0.335,0.739)
prosinec (—2.672,0.010) (0,1) (—3.228,0.002)

leden (0.335,0.739)  (3.228,0.002) (0,1)

Z tohoto vypoctu ndm plynou tyto zévéry (uvazuji 95% hladinu spolehlivosti): * U dvojice listopad a leden nejsme schopni
vylouéit shodu pruméri. * Prosinec ma s 95% hladinou spolehlivosti jiny pramér nez zbylé dva mésice.

Nas zajimalo, zda se v lednu v reakci na novou legislativu zvedl pocet testii. Tuto hypotézu zamitiame s
argumentem, ze v listopadu byl pocet méreni velmi podobny.

V grafech vyse jsme ale pri zapocitani Turrist vidéli, ze v lednu doslo k vétsimu mnozstvi test. Zkusim proto spocitat podobnost
poctu testu z Turrisi (otoé¢im filtraén{ podminku). Kdybychom se podivali na graf poc¢tu testt z Turristi, dotaneme toto:
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7 t-testu ndm pak pouze pro Turrisy vyjde toto:
/ listopad prosinec leden
listopad (0.0, 1.0) (—1.63,0.108)  (—2.563,0.013)
prosinec (1.63,0.108)  (0.0,1.0) (—13.502,0.000)

leden (2.563,0.013)  (13.502,0.000) (0.0,1.0)

Z tohoto 1ze usoudit nasledujici zavéry:

o Na hladiné spolehlivosti 95% neni mezi prosincem a listopadem rozdil.
e Mezi lednem a zbylymi dvémi mésici je rozdil.




Pocet testti od Turrisi v lednu vzrostl. Dala by se za tim hledat souvislost s Vanoci a porizovanim novych
zarizeni, ale to je neovéritelné.
Zaveér

Originaln{ hypotéza, ze se v lednu zvedl pocet testi, je vyvracena. V lednu se nijak signifikantné pocet testti délanych lidmi
nezvedl. Naopak se ale zvedl pocet testu provedenych Turrisy.

Vsechny zde umisténé obrazky byly vygeneroviny programy prilozenymi k tomuto textu. Vzdy plati, Zze jeden obrazek nebo
dataset odpovida jednomu programu.
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