. Dokazte, ze kazdy graf G s alesponn 4 vrcholy a alespon 2|V (G)| — 2
hranami obsahuje K, jako minor.

. Dokazte, ze existuje konstanta ¢ > 0 spliujici nasledujici. Pro kazdé
k > 3 existuje graf G s alespon ck?|V(G)| hranami, ktery neobsahuje
podrozdéleni K} jako podgraf (ndpovéda: G lze zvolit jako tplny bi-
partitni graf).

. Ukazte, ze je-li G 3-souvisly graf obsahujici podrozdéleni K5 jako pod-
graf, pak bud G = K5 nebo G obsahuje podrozdélen{ K3 5 jako podgraf
(ndpovéda: necht H je podrozdéleni K5 obsahujici cestu zvy . .. vy, kde
deg(x) = deg(y) = 4, deg(v1) = ... =deg(v;) =2 at > 1. Je-li H pod-
graf G, pak jelikoz {z,y} neni fez v G, musi G obsahovat cestu P z
{vi,..., v} do zbytku H. Pak H U P obsahuje podrozdéleni K3 3).

. S pouzitim vysledku predchazejiciho cviceni a Kuratowského véty ukazte,
ze G neobsahuje K33 jako minor prave tehdy, kdyz G je (< 2)-suma
kopii rovinnych grafu a K.

. S pouzitim vysledku ptedchézejictho cviceni ukazte, ze kazdy graf mi-
nimélniho stupné alespon 6 obsahuje K33 jako minor.



