1 Median sort (code jam 2021 Qualification)

https://codingcompetitions.withgoogle.com/codejam/round/000000000043580a/
00000000006d1284

Chceme setadit N ruznych predmétu x1, ..., xy. Nanestésti je neumime po-
rovnavat. Mame k dispozici pouze black box, ktery pro tfi nase predméty vrati
prostfedni z nich (tj. medidn).

Napriklad pokud N =5 a vime, Ze:
o 11 je prostiedn{ z pfedmétu {z1,x2, x5}
o 13 je prostiedn{ z pfedmétu {z2, 3, x4}

o x3 je prostiedn{ z pfedmétu {z3, x4, Ts5}

Potom méame jistotu, ze poradi predmétu je bud x4, xo, 1,23, x5, a nebo
opaCné xs,Ts, 1, T2, xs. VSimnéme si, ze se znalosti pouze medidni nejsme
schopni rozlisit mezi spravnym poradim predmétu a jeho presnym opakem, je-
likoz black box mé pro libovolné prvky stejny vysledek pro obé poradi.

Navrhnéte postup jak sefadit (to jest urcit sprdvné nebo presné opacné po-
fadi) N = 50 predmétii, pokud vime, Ze po @@ = 170 dotazech se black box
rozbije. (Lehéf varianty: N = 50,Q = 340 a N = 10, Q = 340.)

Piiklady
Napriklad se muzeme ptat: Nebo:
N=5, Q=3 N=5, Q=3
median dotaz median dotaz
123 123
2 3
4 23 234
3 4
543 345
4 5
Vysledek: 5 4 3 2 1 Vysledek: 1 3 5 4 2
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2 Neural Network Problem (Kotlin Heroes 5)

https://codeforces.com/contest/1431/problem/F

Predstavme si, ze chceme natrénovat neuronovou sit. Mame dataset s n
obrazky, kde i-ty obrazek ma velikost a; bytu.

Nemame zadny vykonny stroj na jeji trénovani, tedy potirebujeme dataset co
vice zmensit. Avsak nesmime ho zmensit ptilis, tudiZz z ného muzeme odstranit
nejvyse k obrazku. Poznamenejme, ze obrazky lze pouze odstranovat, poradi
ostatnich ménit neumime.

Chceme byt co nejoptimalnéjsi, tedy jsme si vymysleli metriku (= ohod-
noceni), které ndm umoznuje zhodnotit, které obrazky je nejlepsi odstranit.
Uvazujme posloupnost velikost{ obrazki by, bs, ..., b, po odstranéni nejvyse k
z nich (tj. n —k < m < n). Obrazky budeme zpracovivat v blocich pfesné x po
sobé jdoucich obrazkt (vyjma posledniho bloku, kde obrazki muze byt méné).
Presnéji:

e Obrézky 1 az x (tj. by, ba,...,b;) prijdou do prvniho bloku;

e Obrézky = + 1 aZ 2x (tj. byy1,bz42,--.,bas) piijdou do druhého;

e Obrézky 2z + 1 az 3x (tj. bagt1,b2z42,- - -, b3z) prijdou do tretiho;

o A tak déle..

To znamend, ze vytvorime cnt = [%1 blok.

Necht w(4) je velikost i-tého bloku, to jest soucet velikosti obrazka v tomto
bloku. Napiiklad w(1) = by + by + ... + by.

Hodnota nasi metriky je potom mazimum z velikosti blokt, neboli max§™} w(3).
Nasim cilem je samoziejmé najit nejmensi takovou hodnotu.

Input

Prvni fddek obsahuje pfirozena ¢isla n, k a o (1 <n < 10°% 1 < k,x < n) —
pocet obrazku v datasetu, maximalni pocet obrazku, které muzeme odstranit,
a délka kazdého bloku (kromé posledniho).

Druhy fadek obsahuje n piirozenych &isel a1, az, ..., a, (1 < a; < 10°), kde
a; je velikost i-tého obrazku.
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Output

Vypiste jedno ¢islo — minimdilni hodnotu metriky popsané vyse po odstranéni
nejvyse k obrazku z datasetu.

Priklady

input output
554 0
11545

input output
5214 11
61556

input output
614 8
331312

input output
613 5
221221

MiZzeme odstranit vsSechno,
tedy odpovéd je O.

MiZeme odstranit prvni a posledni obrazek,
a dostaneme tak b = [1, 5, 5].
Velikost bloku je 11, tedy odpovéd je 11.

MiZeme odstranit druhy obrézek a ziskat
b=1[3, 1, 3, 1, 2]. Velikost prvniho
bloku je 8 a druhého 2. Tedy odpovéd 8.

Nemusime mnénit nic a b = [2, 2, 1, 2, 2, 1].
Velikost obou blokid je pak 5 a odpovéd 5.
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