Perzistentni datova struktura:
@ dynamicka

@ pristup k pfedchozim verzim




Zadani
Maéame (ne nutné konvexni) mnohouhelnik v roviné. Pro zadané
body by, ..., by rozhodnéte, zda lezi uvnitf néj.




Reseni kdyZ zname b, ..., b, predem:
@ Udrzujeme ve stromu UsecCky pres scanline zleva doprava.
@ Dotaz: Pocet UseCek nalevo od b; (je sudy nebo lichy)?
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b1, ..., by dostavame postupné a musime okamzité odpovidat:
@ Pamatujeme si vSechny verze stromu, dohledame

relevantni palenim intervald.
@ Nechceme stromy kopirovat celé!
@ Reseni: Perzistentni strom.
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Zakladni idea: Nic neprepisovat, vytvaret nové verze.

Vlozeni do stromu:

insert (T, x):
if null(T): return new tree(x);
i1f (x > T->value)
T->right = insert (T->right, x);
else
T->left = insert (T->left, x);
return T;




Zakladni idea: Nic neprepisovat, vytvaret nové verze.

VloZeni do stromu:
insert (T, x):
if null(T): return new tree(x);
ret = new tree (T->value);
if (x > T->value)
ret->left = T->left;
ret->right = insert (T->right, x);
else
ret—->left = insert (T->left, x);
ret->right = T->right;
return ret;




Zakladni idea: Nic nepfepisovat, vytvaret nové verze.

Vlozeni do stromu:




Obdobné:
@ Smazani ze stromu.

@ Vyvazovani.




Zadani

Na dlouhych cislech implementujte efektivné nasobeni 2,
odedteni 2% a kopirovani.

Reprezentace:
@ Strom intervalu Cislic 1 v zapisu.
@ Lina informace: VSe v podstromu posunout o k.
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Nefunguje, pokud k ménénému mistu vede dlouha cesta.
Obecné feseni:

@ Nabhradit ukazatele indexy v poli a
@ pole nahradit perzistentnim stromem.
Zhorsi slozitost log(pocet zapisu)-krat.

Priklad: seznam, zapis na konec:
konec->next = new element (x, NULL);
konec = konec->next;




Nefunguije, pokud k ménénému mistu vede dlouha cesta.
Obecné feseni:

@ Nabhradit ukazatele indexy v poli a
@ pole nahradit perzistentnim stromem.
Zhorsi slozitost log(pocet zapisu)-krat.

Pfiklad: seznam, zapis na konec:

new_id = last_id++;
elts[konec_id] .next_id = new_id;
elts[new_id] .value = Xx;
elts[new_id] .next_id = -1;
konec_id = new_id;




Nefunguije, pokud k ménénému mistu vede dlouha cesta.
Obecné feseni:

@ Nabhradit ukazatele indexy v poli a
@ pole nahradit perzistentnim stromem.
Zhorsi slozitost log(pocet zapisu)-krat.

Priklad: seznam, zapis na konec:
new_id = Q.last_id;
NEW_Q.last_id = new_id + 1;
konec = find (Q.elts, Q.konec_id);
NEW_Q.elts = replace (Q.elts, Q.konec_id,
new element (konec->value, new_id));
insert (NEW_Q.elts, new_id,
new element (x, -1));
NEW_Q.konec_id = new_id;

NEW_Q.elts



Nefunguje pro amortizované struktury.
@ Moznost vynutit opakovani pomalé operace.
@ Reseni:
e Risknout to.
e Vyhnout se amortizaci.

Priklad: Fronta ze dvou zasobnikd.

enter (x):
levy = new element (x, levy);

leave:
if null (pravy):

pravy = reverse (levy);
levy = NULL;
ret = pravy->value;

pravy = pravy—->next;
return ret;



struct seznam {
bool evaluated;
int wval; seznam =*a, *rev;

get (int &v, seznam =*&rest):
if (!evaluated):
if ('a):
reverse (rev)->get (val, a);

else:
a->get (val, tmp);
a = new seznam (tmp, rev);

evaluated = true;
v = val; rest = a;

}i










struct queue {
seznam xlevy, *xpravy;
int nlevy, npravy;
balance (void):
if (nlevy <= npravy) return;
npravy += nlevy; nlevy = 0;
pravy = new seznam (pravy, levy); levy = NULL;
bi

enter (queue *q, int x):

queue *nw = new queue (*Jd);
nw—>nlevy++; nw->levy = new seznam (x, g->levy);
nw->balance ();

return nw;
leave (queue =g, int &ret):

queue *nw = new queue (xJd);
nw->pravy-—; nw->pravy->get (ret, nw->pravy);
nw—>balance ();

return nw;



e F)
S\

< [
- "
pllll -2

L

D




PR

4
-] .
, ~.c

e
]

o~










