Dynamické programovani

@ Reseni vyjadfime kombinaci fe$eni pro “podulohy”
e Casti vstupu.
o Mensi parametry.
@ Ulohy fesime od nejmensi k nejvétsi a zaznamenavame si
vysledky.




Variace (rekurze s cachovanim):
@ Resime rekurzivné.

@ Zaznamendvame si vysledky, abychom se vyhnuli
opakovanym volanim.




Priklad: UrCete pocet cest v acyklickém orientovaném grafu G z
udo z.

Dynamické programovani:

Topologicky set¥id’ vrcholy G.
Smaz ty pred u ¢i za =z.
Zbylé vrcholy: v_1, ..., v_n, u=v_1l, z=v_n.

cest[1l] = 1;
for i =2, ..., n:
cest[i] = 0;
for v_x —> v_1i:
cest[i] += cest[x];

return cest[n];



Priklad: UrCete pocet cest v acyklickém orientovaném grafu G z
udo z.

Rekurze s cachovanim:

for every v: cest[v] = -1;

pocet_cest (do):

if do == u: return 1;
if cest[do] >= 0: return cest[do];
cest [do] = 0;

for x —> do:
cest [do] += pocet_cest (x);
return cest[do];

return pocet_cest (v);



Dynamické programovani:
@ ma lokalnéjsi pristupy do paméti
@ nema naklady na opakované (rekurzivni) volani funkce
@ obcas Ize uSetfit pamét (pamatovat si jen relevantni ¢ast
vysledku)
Rekurze s cachovanim:
@ nemusi nutné fesit vSechny podulohy
@ neni potfeba premyslet nad pofadim vyhodnocovani




Jak poznat Ulohu na dynamické programovani:
@ Velikost vstupt—casto slozitost O(nm).

@ Prirozené usporadani.




Mame mince hodnot ¢y, ..., cm. Kolik nejméné z téchto minci
potrebujeme k zaplaceni hodnoty h?
m-h=~10’

@ p(a, b) = nejmensi pocet z minci s hodnotami ¢, ..., Ca,

kterym lze zaplatit b.
@ Vysledek = p(m, h).

0 kdyz a—=b=0
00 kdyza=0ab>0
p(a,b) = § p(a—1,b) kdyz c, > b

. p(a—1,b), ) .
min (p(a— 1.b— ca)+ 1 jinak.



Mame mince hodnot ¢y, ..., cm. Kolik nejméné z téchto minci
potrebujeme k zaplaceni hodnoty h?

m-h= 10"

prev[0] = 0; for i=1,...,h: prev[i] = infty;
for a =1, ..., m:
for b = 0, ..., cl[al-1: act[b] = previbl;
for b clal, ..., h:
act [b] = min (prev[b], previb-clal]l + 1);
prev = act;
return prev[h];

Cas O(mh), pamét O(h).




prev([0] = 0; for i=1,...,h: prev[i] = infty;

for a = 1, ,
for b =0, ..., cla]-1
act [b] = prev[b]; takela] [b] = false;
for b = cla], , h:
if previ[b] <= prev[b-cla]] + 1:
act [b] = prev[b]; takela] [b] = false;
else
act [b] = prev[b-cl[al] + 1;
takela] [b] = true;
prev = act;
fora=m, ..., 1:

if takelal] [h]: print a; h -= clal;




Urcete barevnost zadaného grafu s n ~ 15 vrcholy.

@ UrCime x(G[X]) pro kazdé X C V(G).

° x(G[0]) =0

@ Pro X #0:

X(G[X]) =1+ min{x(G[X\ Y]): Y C X nezavisla, Y # 0}




Zadani

Urcete barevnost zadaného grafu s n ~ 15 vrcholy.

chi[empty] = 0;
for X neprézdnd podmn. V(G), v poradi dle |[X]:
chi[X] = infinity;

for Y neprazdnd podmnozina X:
if Y je nezavisld mnozina v G
chi[X] = min (chi[X], 1 + chi[X-Y]);
return chi[V(G)];

v

Cas:




