KAG1 cviceni 8

Souvislost

Piiklad 1: Ukazte, ze kazdy souvisly kubicky bipartitni graf je nutné vrcholové
2-souvisly.
Hint: plati, Ze k-regularni bipartitni grafy nemohou obsahovat mosty - cviceni
z diskrétky

Priklad 2: Rozhodnéte, jak se mohou zménit vrcholova a hranova souvislost
pokud odebereme jednu hranu nebo jeden vrchol.
Ukazte, ze odebiranim hran i vrcholt mohou obé miry souvisloti vzrust.

Priklad 3: Ukazte, ze pokud ma graf silné souvislou orientaci hran, potom je
hranové 2-souvisly.

Silna Mengerova véta

Priklad 4: Dokazte, ze pokud je graf vrcholové 2-souvisly, potom kazdé dva
jeho vrcholy lezi na spoletné kruznici.

Ukazte, ze pokud je graf vrcholové 2-souvisly, potom lze pro jakoukoliv dvojici
hran najit spoletnou kruznici.

Hint: Pro zavedeme si umélé vrcholy, nebo ukazeme pfimo ze silnych variant
Mengerovy véty.

Piiklad 5: Dokazte ekvivalenci silnych a slabych Mengerovych vét.
Hint: Podobné jako v predchozim piipadé pomohou umélé vrcholy, v kombinaci
s rozbory novych fezu.
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Ukol 4-1: Rozhodnéte a dokazte jak se zméni hranova a vrcholova souvislot
grafu pokud kontrahujeme jednu z jeho hran. Tedy rozhodnéte zda miuze zistat
stejnd, klesnou, vzrust, a zaroven jestli o 1 nebo o libovolnou hodnotu.

(Pro konzistenci uvazme pouze prosté grafy a kontrakce hran které nejsou
soucast trojuhelniku. Pokud ovSem opravdu chcete, muzete dokazovat i variantu
se zachovavanim ndsobnych hran a smycek. )

Ukol 4-2: Dokaite, ze ve vrcholové k-souvislém grafu pro kazdou k-tici vrchola
S existuje kruznice obsahujici vsechny vrcholy z S.
Vhodnou metodou dukazu je indukce dle po¢tu vrcholu v S.

Ukol 4-3: Ukazte, ze v 3-regularnim grafu jsou hranova a vrcholova souvislost
vzdy stejné.

Silna Mengerova véta:

Graf G je vrcholové (hranové) k-souvisly pravé tehdy kdyz pro kazdé A, B C
V(G) takové, ze |A|,|B| > k existuje k vrcholové (hranove) disjunktnich cest
spojujicich disjunktni pary vrcholu z A x B.

Cesty mohou byt i jednovrcholové, pokud A N B # (.
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