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Č́ıselné problémy
Pro instanci problému I označme m(I) velikost největš́ıho č́ısla.
Problém je č́ıselný, pokud neexistuje polynom p t.ž. ∀I : m(I) ≤ p(|I|)
Unárńım zápisem rozumı́me
Pseudopolynomiálńı algoritmus je takový algoritmus, jehož doba běhu záviśı
(polynomiálně) na nějaké hodnotě na vstupu.

Př́ıklad 1: Najděte př́ıklad č́ıselného a neč́ıselného NP-úplného problému.

Př́ıklad 2: Ukažte, že pokud neč́ıselné NP-úplné problémy jsou NP-úplné i v
unárńım zápisu.

Př́ıklad 3: Ukažte, že pokud existuje pseudopolynomiálńı algoritmus řeš́ıćı
problém, který je NP-úplný v unárńım zápisu, potom P = NP .

Př́ıklad 4: Vzpomeňte na (pseudopolynomiálńı) dynamický algoritmus pro
řešeńı problému batohu s kapacitou C v čase O(Cn).

Př́ıklad 5: Nalezněte pseudopolynomiálńı algoritmus pro problém batohu parametri-
zovaný cenou optimálńıho řešeńı V běž́ıćı v čase O(V n).

Př́ıklad 6: Pro problém batohu označme cmax nejvyšš́ı hodnotu předmětu a
zvolme kvantizaci K. Všechny ceny zaokrouhĺıme na nejbližš́ı nižš́ı násobek
cmax/K.
(Předpokládáme, že všechny předměty na vstupu se vejdou do batohu, př́ıpadně
špatné předměty ze zadáńı nejprve vyhod́ıme)
Ukažte, že upravenou úlohu lze vyřešit v čase O(Kn2), a jej́ı řešeńı nebude horš́ı
než optimálńı řešeńı o v́ıce než n cmax

K .

Př́ıklad 7: Ukažte, že v předchoźı konstrukci vhodnou strategíı volby K
(závislou na n) dostaneme úplné polynomiálńı aproximačńı schéma. (využujeme
faktu, že optimum je alespoň cmax protože každý předmět se vejde do batohu)
(pro formálńı pohled viz. Pr̊uvodce str. 456)
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