
ADS2 cvičeńı cvičeńı 8

Dinic̊uv algoritmus, a analýza śıt́ı źıskaných z redukćı

Př́ıklad 1: Předpokládejme, v śıti jsou pouze kapacity 0/1, a každý vrchol v
śıti má buď pouze jednu vstupńı nebo pouze jednu výstupńı hranu.

• Ukažte, že druhá vlastnost se zachovává i ve vrstevnatých śıt́ıtch.

• Ukažte, že hledáńı blokuj́ıćıho toku trvá O(n + m) (Hint: normálně se
každou zlepšuj́ıćı cestou eliminuje alespoň jedna hrana, d́ıky druhé vlast-
nosti se eliminuj́ı rovnou celé vrcholy).

Př́ıklad 2: Dokažte následuj́ıćı pozorováńı o Dinicově algoritmu:

• Po každé fáźı (hledáńı blokuj́ıćıcho toku) lze počet následuj́ıćıch fáźı shora
odhadnout rozd́ılem velikost́ı aktuálńıho toku a maximálńıho toku.

• Po zkonstruováńı vrstevnaté śıtě, vezměme libovolný řez tvořený tzv.
rozhrańım mezi dvěma vrstvami. Ukažte, že jeho velikost́ı lze shora odhad-
nout rozd́ıl velikosti aktuálńıho toku a maximálńıho toku.

• Ukažte, že v śıti s 0/1-kapacitami, po k fáźı existuje ve vrstevnaté śıti
rozhrańı velikosti nejvýše O(m/k)

• Vyvoďte, že fáźı proběhne nejvýše O(
√
m)

(viz. Krajinou grafových algoritmů, kapitola 2 - Dinic̊uv algoritmus)

Toky

Př́ıklad 3: Na vstupu máme obdélńıkovou matici desetinných č́ısel. Navrhněte
algoritmus, který všechny prvky zaokrouhĺı (každý bud nahoru nebo dolu) tak,
aby součty všech sloupc̊u a řádk̊u byly stejné jako p̊uvodńı součty zaokrouhlené
na nejbližč́ı celoč́ıselnou hodnotu.
Rozmyslete, že můžeme úlohu redukovat na př́ıpad, kdy všechna č́ısla v tabulce
jsou z rozmeźı < 0, 1 >.
Rozmyslete, jak vypadaj́ı zlepšuj́ıćı cesty v tokové úloze. Popǐste řešeńı úlohy
jako algoritmus pracuj́ıćı př́ımo s tabulkou (bez mezikroku vytvářeńı tokové
śıtě).

Př́ıklad 4: Ukažte neredukovatelnost problému toku v́ıce komodit. Najděte
śı̌t s k zdroji a spotřebiči t.ž. pokud každý prodkuje/spotřebovává maximálně
jednu jednotku, lze bez rozlǐsováńı komodit přepravit k jednotek, ale pokud
specifikujeme, který zdroj má plnit který spotřebič, lze přepravit mnohem méně
(1 jednotka). Hint: předpokládejte nejprve, že se toky nemohou kř́ıžit ve vrc-
holech, pak sestrojte śı̌t z vrchol̊u stupně 3.
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