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Goldberg̊uv algoritmus

Př́ıklad 1: Pro efektivńı implementaci potřebujeme u vrchol̊u přistupovat k ne-
nasyceným hranám v čase O(1). Jak toho implementačně doćılit, a jak př́ıslušné
informace udržovat při převáděńı přebytk̊u?

Př́ıklad 2: Pro efektivńı implemetaci muśıme umět efektivně naj́ıt vrchol s
přebytkem. Navrhněte, jak implementovat a udržovat informace o takových
vrcholech, abychom je mohli hledat v čase O(1).

Př́ıklad 3: Pro vylepšenou implemetaci muśıme naj́ıt dokonce nejvyšš́ı vrchol
s přebytkem v čase O(1). Vylepšete předchoźı implementaci (včetně udržováńı
při zvedáńı, a převodech přebytk̊u!). Kĺıčové tady budou vlastnosti převáděńı.

Př́ıklad 4: Připomeňte si kostru d̊ukazu složitost Golbergova algoitmu:
Potenciál je definovaný jako součet výšek vrchol̊u s přebytkem.
Ukažte, že
1) Z toho, že výšky vrchol̊u jsou nejvýše 2n, zvedáńı zvýš́ı potenciál nejvýše o
2n2 za celou dobu algoritmu.
2) Z toho, že výšky vrchol̊u jsou nejvýše 2n, na každé hraně proběhne nejvýše
n nasycených převedeńı
3) nasycená převedeńı zvýš́ı potenciál nějvýše o 2n2m celkem
4) nenasycené převedeńı sńıž́ı potenciál alespoň o 1
5) nenasycených převedeńı je nejvýše O(n2m) (potenciál je nezáporný)
6) protože všechny d́ılč́ı kroky umı́me provádět v konstant́ım čase (viz. předchoźı
př́ıklady), celková složitost algoritmu je O(n2m) (inicializace apod. se ztrat́ı)

Toky

Př́ıklad 5: Máme děravou šachovnici (některá pole chyb́ı). Chceme na šachovnici
umı́stit co nejv́ıce věž́ı tak, aby se navzájem neohrožovaly. Uvažujeme dvě vari-
anty, věže se ohrožuj́ı i přes d́ıry, a věže se neohrožuj́ı přes d́ıry.

Př́ıklad 6: Na vstupu máme obdélńıkovou matici desetinných č́ısel. Navrhněte
algoritmus, který všechny prvky zaokrouhĺı (každý bud nahoru nebo dolu) tak,
aby součty všech sloupc̊u a řádk̊u byly stejné jako p̊uvodńı součty zaokrouhlené
na nejbližč́ı celoč́ıselnou hodnotu.

Př́ıklad 7: Mějme množinu továren F a dol̊u M . Každý d̊ul má danou
cenu zprovozněńı. Každá továrna potřebuje ke své produkci zprovoznit nějakou
podmnožinu dol̊u, a potom vydává daný výdělek. Doly mohou obsluhovat libo-
volné množstv́ı továren. Chceme naj́ıt podmnožinu dol̊u t.ž. jej́ım zprovozněńım
maximalizujeme celkový výdělek.
Pro redukci úlohy lze použ́ıt následuj́ıćı konstrukce:
Doly a továrny budou vrcholy dvou partit, spojené hranami dle potřeb továren
(neomezené kapacity). Každá partita je napojená za zdroj nebo stok, kapacity
př́ıslušných hran jsou ceny/výdělky př́ıslušných dol̊u/továren.
Rozmyslete, jak lze źıskat řešeńı pomoćı maximálńıho toku.
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