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Dinic̊uv algoritmus

Pojmy:
zlepšuj́ıćı tok vs. blokuj́ıćı tok vs. zlepšuj́ıćı cesta
vrstevnatá śı̌t, čǐstěńı śıtě
Definice:
Nenasycená vzdálenost - délka nejkratš́ı (orientované) cesty použ́ıvaj́ıćı pouze
nenasycené hrany (hrany s kladnou rezervou, nebo s tokem v protisměru)

Dinicij v makro-pohledu

Př́ıklad 1: Ukažte, že aplikaćı (zlepšuj́ıćıho) blokuj́ıćıho toku se nenasycená
vzdálenost stoku od zdroje nemůže sńıžit, a že nemůže z̊ustat stejná.
(Uvažte, jak by př́ıslušné cesty vypadaly v aktuálńı vrstevnaté śıti, a ukažte, že
nemohou obsahovat pouze nenasycené hrany)

Př́ıklad 2: Najděte př́ıklad (typu) vstupu, na kterém Ford-Fulkerson může
běžet (libovolně) dlouho, ale Dinicij skonč́ı po konstantně mnoho iteraćıch.

Dinicij v mikro-pohledu

Př́ıklad 3: Uvažme alternativńı př́ıstup k čistěńı. Poté vybudováńı vrstev-
naté śıtě už nebudeme znovu čistit po aplikaćıch zlepšuj́ıćıch cest. Když při
hledáńı zlepšuj́ıćı cesty naraźıme na slepou uličku, budeme se postupně vracet
a vše mazat dokud nenaraźıme na jinou cestu vpřed. Argumentujte, že t́ımto
př́ıstupem dosáhneme stejné časové složitosti.

Daľśı tokové úlohy

Př́ıklad 4: Policejńı stanice vid́ı na mapě aktuálńı rozmı́stěńı hĺıdek a pozice
několika událost́ı, ke kterým je potřeba poslat hĺıdky do 5 minut. Navrhněte
jak určit, která hĺıdka má vyrazit ke které události tak, aby se maximalizoval
počet ošetřených událost́ı.

Př́ıklad 5: Na vstupu máme obdélńıkovou matici desetinných č́ısel. Navrhněte
algoritmus, který všechny prvky zaokrouhĺı (každý buď nahoru nebo dolu) tak,
aby součty všech sloupc̊u a řádk̊u byly stejné jako p̊uvodńı zaokrouhlené na
nejbližš́ı celoč́ıselnou hodnotu.

Př́ıklad 6: Máme množinu dol̊u a továren. Každý d̊ul produkuje jinou surov-
inu, a je třeba investovat do jeho spuštěńı. Každá továrna má seznam surovin,
které potřebuje ke svému běhu, a profit, který źıskáme jej́ım rozběhnut́ım.
Navrhněte jak naj́ıt nejvýnosněǰśı kombinaci dol̊u k investováńı.

Př́ıklad 7: Sad je čtvercová mř́ıžka, kde některé čtverce obsahuj́ı stromy.
Najděte nejmenš́ı množstv́ı plotu (hrany mř́ıžky), jehož postaveńım budou všechny
stromy oplocené (ne nutně jako jeden celek).
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