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Implementace Goldberga

Piiklad 1: Uvazujme verzi Goldberga zvedajici nejvyssi vrchol s prebytkem.
Jaké informace potiebujeme udrzovat, aby piistupy k hrandm a vrcholum s
prebytkem mély spravnou slozitost? Jak tyto informace udrzovat pii zvedani
vrcholu a prevadéni po hranach tak, aby byla zachovana slozitost algoritmu?

Hradlové sité

Pojmy: hradlo, vrstva, hloubka

Priklad 2: Dokazte, ze n-bitovy OR nelze spocitat v mensi nez logaritmické
hloubce.

Piiklad 3: Sestrojte hradlovou sit poéitajici majoritni funkei 4 bitt.

Piiklad 4: Navrhnéte hradlovou vyhybku, tedy obvod s jednim i-bitovym
vstupem p, 2° k-bitovymi vstupy z1,..., s, a jednim k-bitovym vystupem na
ktery vyda zp,.
Piiklad 5: Ukazte, ze libovolnou funkci s k£ bitovymi vstupy lze pocitat hradlovou
siti o hloubce O(k).

Dusledek: misto bitovych vstupti muzeme uvazovat k-bitové, hloubka vzroste
pouze konstantné-krat.

Piiklad 6: Analyzujte hradlovou sit pro séitani n-bitovych éisel v hloubce
O(logn).

Piiklad 7: Navrnéte hradlovou sit pocitajici soucet m n-bitovych &isel v
hloubce O(log(n) + log(m))

Piiklad 8: Navrhnéte sit na nédsobeni ¢isel, a ndsobeni matic.

Piiklad 9: Navrhnéte sit, ktera dostane na vstupu matici sousednosti (neori-
entovaného) grafu, a v rozhodne, zda je graf souvisly.

Priklad 10: Ukaite, Ze pokud simulujeme hradlovou sit (tfeba na RAM), jeji
velikost souvisi s potfebném casem, a jeji hloubka s potfebnym prostorem.
Komparatorové sité

Piiklad 11: Navrhnéte a analyzujte kompardtorovy insert-sort a bubble-sort.

Priklad 12: Dokazte, Ze kompardtorova tiidici sit (nebo obecné tifdici algo-
ritmus v porovndvacim modelu) je korektni pravé tehdy kdyz spravné funguje
pro vSechny 0/1-vstupy.
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Domaci kol 4: komparator

Navrhnéte hradlovou sit, kterd piijme dvé k-bitova éisla x, y jako bity 1, z2, . . ., T
a Y, Y2, - -, Yk, ana dva k-bitové vystupy m, v (taktéz reprezentované jako sady
bitl) vydd mensi a vétsi z ¢isel.

Analyzujte velikost a hloubku sité.
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