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Př́ıklad 1: Policejńı stanice vid́ı na mapě několik událost́ı, ke kterým je
potřeba poslat hĺıdky do 5 minut, a aktuálńı rozmı́stěńı hĺıdek. Navrhněte
jak určit, která hĺıdka má vyrazit ke které události tak, aby se maximalizoval
počet ošetřených událost́ı.

Př́ıklad 2: Máme množinu dol̊u a továren. Každý d̊ul produkuje jinou surov-
inu, a je třeba investovat do jeho spuštěńı. Každá továrna má seznam surovin,
které potřebuje ke svému běhu, a profit, který źıskáme jej́ım rozběhnut́ım.
Navrhněte jak naj́ıt nejvýnosněǰśı kombinaci dol̊u k investici.

Př́ıklad 3: Na vstupu máme obdélńıkovou matici desetinných č́ısel. Navrhněte
algoritmus, který všechny prvky zaokrouhĺı (každý buď nahoru nebo dolu) tak,
aby součty všech sloupc̊u a řádk̊u byly stejné jako p̊uvodńı zaokrouhlené na
nejbližš́ı celoč́ıselnou hodnotu.

Př́ıklad 4: Zkusme si pokročilé odhady na počet iteraćı Dinicijova algoritmu
pro jednotkové kapacity. Jako myšlenkový experiment zastav́ıme Dinicije po
nějaké fázi a vyjdeme ze dvou základńıch myšlenek:

• Počet zbývaj́ıćıch fáźı je nejvýše rozd́ıl aktuálńıho a maximálńıho toku.

• Řez ve vrstevnaté śıti (třeba mezi dvěma vrstvami, tzv. rozhrańı) dává
omezeńı na to o kolik lze ještě aktuálńı tok zlepšit.

• Po k fáźıch máme alespoň k + 1 vrstev (a tedy k rozhrańı)

Uvažme r̊uzné zp̊usoby jak odhadnout velikost nejmenš́ıho rozhrańı

• Odhad 1: najdeme rozhrańı s nejmenš́ım počtem hran

• Odhad 2: najdeme rozhrańı mezi vrstavmi s nejmenš́ım součtem počtu
vrchol̊u

Pomoćı vhodné volby k ukažte, že se složitost Dinicijova algoritmu dá odhadnout
jako O(m3/2) resp. O(n2/3m)

Př́ıklad 5: Ukažme si, že problém toku v́ıce komodit nelze redukovat na
jednoduchý tokový problém. Najděte śı̌t s k zdroji (produkuj́ıćımi jednu jed-
notku) a k spotřebiči, kde pokud nerozlǐsujeme zdroje, umı́me dopravit k jed-
notek, ale pokud chceme dopravovat do konkrétńıch spotřebič̊u, je možné do-
pravit pouze jednu jednotku.

Hint: předpokládejme nejprve, že toky r̊uzných komodit se nemohou kř́ıžit.
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počet ošetřených událost́ı.
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jako O(m3/2) resp. O(n2/3m)
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Úkol 3 - Goldberg
Ukažte, že pokud máme na vstupu graf s celoč́ıselnými kapacitami omezenými

konstantou k = O(1) poběž́ı Goldberg̊uv algoritmus v čase O(nm) (bez úprav
algoritmu).

Využijte d̊ukazu, který už znáte z přednášky (nebo z pr̊uvodce, kapitola
14.5), a popǐste zlepšeńı, která lze v d̊ukazu źıskat pomoćı předpokladu omezenosti
kapacit.

Hint: Pro hlavńı myšlenku stač́ı zlepšit pouze jednu část, neńı třeba vy-
nalézat komplikované postupy. Aby ale všechno technicky sedělo, je třeba si dát
pozor na technikálie, a udělat trochu lépe ještě část, která se v normálńı analýze
zametá pod koberec.
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