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Domaci kol 3:

Megjme mapu malebného méstecka se spoustou uzkych ulicek a kavaren s
predzahradkami. Chceme z naseho distrubuc¢niho skladu rozvazet do kavaren
suroviny. Neékteré ulice jsou ale piilis tizké pro nékladsdky, dodavky, mnohdy i
rozumné velké automobily. Chceme pro kazdou kavarnu najit cestu po které se

Na vstupu mame (orientovany) graf s hranami ohodnocenymi §itkou 1, . . . , co.
Je dén vychozi vrchol v. Pro vSechny ostatni vrcholy chceme spocitat sitku
nejvétsitho dopravniho prostfedku, ktery by se do daného vrcholu z v mohl
dostat. Budeme také chtit spocitat informace, ze kterych muzeme v piipadé
potteby pro libovolny vrchol w zrekonstruovat celou cestu mezi v a w v rozumném
case (imeérny délce cesty).

Predpokladame, ze vstup je korektné zadany graf s vrcholem a ohodnocenim.
Muzeme piedpoklddat, ze vSechny hrany, které v grafu jsou maji nenulovou
§itku. Pro kazdy vrchol chceme cestu maximalni $ifky, neuvazujeme zadnou
mnozinu dostupnych dopravnich prostredki nebo dalsi omezeni.

(4) [tuto ¢dst nemusite Tesit ani odevzddvat, nebude hodnocena] ... ale
muzete se zkusit samostatné zamyslet co by se na tloze zménilo pokud bychom
méli danou mnozinu aut s $itkami, a chtéli najit cestu pro nejsirsi z dostupnych
aut. Uloha bude téméf totoznd, pouze s jednim obskurujicim krokem navic.
Piistupu je ale hned nékolik.

Resen{ by tradicné mélo obsahovat struény popis metody, pseudokéd, ko-
mentdi ke specidlnim piipadim, porddny dukaz korektnosti (muzete odkazo-
vat na vlastnosti algoritmu z predndsek, cviceni a pruvodce), analyzu casové
slozitosti, a stru¢ny komentar jak by bylo mozné rekonstruovat konkrétni cesty.
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(pouzijeme maximovou haldu a upravime vypoé¢ty hodnot). Pro kazdy vrchol si
ukldddme predchudce (P) na nejsirsi cesté pro rekonstrukei cest.

pseudokéd (plny pseudokdd, stacilo ukazat pseudokdd vnitiniho cyklu)
Function Dijkstra(G, zdroj v)
stav[*] < N; width[¥] < 0; P[*] « 0
stav[v] < O; width[v] + oo
while 3 otevrené vrcholy do
u <— otevieny vrchol s nejvétsi sitkou
for w soused u do
if widthfw] < min(widthfu] ; width[uw]) then
stav{w] < O
zlepsi odhad $itky w na min(width[u] ; width[uw]), a
propaguj zménu do haldy
end
end
stav(u] « Z
end
return pole width, P
end

Korektnost:

Stejné jako u Dijkstry plati, ze prodlouzenim sledu se jeho hodnota chové
monoténné, muze pouze klesnout (Sifka sledu je minimum z sitek hran). To je
ekvivalentni neexistenci zapornych hran v klasickém Dijkstrovi.

Odhady sifek vrcholt za¢inaji na 0, a mohou pouze rust. Obdobné jako v
Dijkstrovi plati, ze pfi zavirani vrcholu u se nemuze §itka jiného vrcholu zvysit
nad §itku u. To plyne z pfedchoziho, protoze vSechny nové uvazované hod-
odvodime vlastnost analogickou monotonii, tedy ze uzaviené vrcholy maji vzdy
vysSS§i §itky nez oteviené. Dusledkem je, Ze kazdy vrchol je uzavien pravé jednou,
a po uzavieni se jeho sitka uz nezmeéni.

Nyni dokazeme, ze hodnota sitky je pfi uzavieni vrcholu korektni, indukei dle

predpokladu u ma pii uzavirani korektni sitku, je tedy relaxovén s touto $itkou

a v dostane korektni sifku pokud nemél jiz vyssi. Vyssi sitku ale mit némuze,
protoze kazdé sitka odpovida néjakému sledu. Dostavame spor.
Slozitost:

Stejné jako u Dijkstrova alg. plati, Ze kazdy vrchol je uzavien nejvyse jednou.
Slozitost je tedy O((m + n)logn).
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