ADS1I

Dijkstra

Function Dijkstra(G, zdroj v)
stav[*] < N; dist[*] < oo; P[¥] + 0
stav[v] <= O; dist[v] < 0
halda.Insert(v)
while 3 otevrené vrcholy do
u + halda.ExtractMin()
for w soused u do
if distfw] > distfu] + d(uw) then
dist[w] <« dist[u] + d(uw)
if stavfw] = N then
| halda.Insert(w)
end
else
| halda.Decrease(w)
end
stav{w] < O
end
end
stav(u] « Z
end
return pole dist
end

Korektnost

e Nezipornost - prodlouzenim sledu o hranu se jeho hodnota (délka) nemuze
snizit - vlastnost tlohy

e Monotonie - invariant : v kazdém okamziku maji uzarené vrcholy nizsi
(nebo rovné) aktudlni vzdalenosti nez oteviené vrcholy

e Dijkstra uzavira vrcholy nejvyse jednou, a to v poradi dle skuteéné vzdéalenosti




ADS1I

Slozitost Dijkstrova algoritmu
Verze s decrease:

e cas: O(n * Insert + n x Extract + m % Decrease)
e prostor: O(n)

Verze bez decrease:

o cas: O(m * Insert + m x Extract) = w(mlogn)

e prostor: O(m)

Table 1: Slozitost dle hald

Typ haldy ‘ Insert ‘ Extract ‘ Decrease ‘ Dijkstra
Pole/Seznam o) O(n) o) O(n?)

Strom/Bindni | O(logn) | O(logn) | O(logn) | O((n+ m)logn)
Fibonacci Ou(1) | Oy(logn) 0.(1) O(m + nlogn)
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Relaxacni Algoritmy

Function RelazAlg(G, zdroj v)
stav[*] « N; vzdalenost[*] < oo; P[*] « 0
stav[v] <= O; dist[v] < 0
while 3 otevrené vrcholy do
u ¢<— vyber otevieny vrchol
Relaxuj u (zlepsi odhady sousedu, a otevii zlepsené)
end
return pole dist
end

Strategie relaxace
e Od nejmensi vzdalenosti, jako Dijkstra — O(exp(n)) worst case
o Zasobnik, jako DFS — O(exp(n)) worst case

e Fronta — O(nm) worst case (Bellman-Ford)

Korektnost Bellman-Forda

e Koncept: Bellman-Ford prochéazi vrcholy ve fazich, ve fazi i + 1 jsou re-
laxovany vrcholy oteviené ve fazi ¢

e Po fazi i byly vSechny vrcholy ohodnoceny nejkrajsimi cestami s nejvyse
¢ hranami (resp. byly prozkoumény vSechny sledy délek nejvyse )
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Floyd-Warshall

Function FloydWarshall(D® matice délek)
for fize k=1,...,n do
for vrcholu=1,...,n do
for vrcholv=1,...,n do
| Dk, < min(DEE, Diyl + DiY)
end
end
end

return matice vzdalenosti D™
end

Korektnost Floyd-Washalla

e Pro kazdou nejkratsi cestu P,—, z u do v (s vice nez jednou hranou)
existuje nejvyssi index vnittniho vrcholu k

e P, ., lze vyjadrit jako konkatenaci nejkratsich cest u — k a k& — v
pouzivajicich vnitini vrcholy pouze indext mensich nez k

e Ve fazi k jsou zvézeny vSechny cesty pouzivajici vnitini indexy nejvyse k




