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Divide & Conquer

Piiklad 1: Vyteste asymptoticky nésledujici rekurence:
(zkuste vyftesit pifstupem Master theoremu bez pouziti jeho plné sily)

e T'(n)=2xT(n/2)+O(n)
e T(n)=3xT(n/2) +0O(n?) vs. T(n) =3*T(n/2)+ O(n)
e T(n)=T(n/5)+ T(%n) +0(n)

o T(n) ="  T(am)+O(n) tz (Vi)(a; >0) & XF a;=1

Priklad 2: Pouzijte metodu D&C k ndvrhu algoritmu na inverz dolni (nebo
horni) trojihelnikové matice. Pro déleni problému vyuzijeme blokové schéma
nasobeni matic.

A B| [E F|_[AE+BG AF+BH
¢ D|'|G H|~ |CE+DG CF+DH

Pozorovani: V algoritmu nikde nepotifebujeme inverzi matice. To neni
nahoda, ale obecna vlastnost D&C' ptistupu. Tieba merge-sort také pouze slévd
ale nikdy explicitné netiidi. Pomoci D&C' muzeme ¢asto vyfesit problémy, které
fesit neumime, navic efektivneé.

Priiklad 3: Pouzijte metodu D&C k navrhu algoritmu na nalezeni dvojice
nejblizsich bodu ze seznamu 2D soufadnic na vstupu.

Jaky je pldn utoku? Body sefazené dle z lze snadno rozdélit vertikalni
hranici na dva stejné velké podproblémy. Pokud vsechny dvojice bodu na obou
strandch hranice maji vzdalenosti > k, v kazdém ¢tverci k x k je nejvyse kon-
stantné bodii. Sefadme body pobliz hranice dle 3. Potom lze viechny dvojice
napfi¢ hranici zkontrolovat v linedrim case, paralelnim pruchodem obou sez-
namu.

Analyzujte ¢asovou slozitost. Jak dosdhnout slozitosti O(nlogn)?

Dynamické algoritmy:

Priklad 4: V matici 0/1-ckové matici velikosti n x n na vstupu najdéte nejvétsi
¢tvercovou nulovou podmatici.
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Domaci kol 8 - Rozdél a Zapoctuj

Vyteste jednu z nésledujicich 1loh:
Po domluvé bude mozné vyfesit obé tlohy za ziskani o néco vice nez 1 bodu
pro ty, ktefi budou mit problém dosdhnout na zapocet.

Master of Recursion

Vyfeste nasledujici rekurentni vztahy. Pro feseni vyuzijte bud vlastni ap-
likaci myslenek Master Theoremu, nebo silnéjsi verze Master Theoremu, které
je mozné nalézt online. Resenf struéné okomentujte, tedy zdivodnéte & uvedte
na zdkladé jakého zdroje jste fesili (teoretického zdroje, vygooglit si potfebnou
teorii je pfinosné, nechat si rekurzi vyfesit fesicem uz nenf).

logn

(
(

o T(n) =8T(n/2) + O(2)
(

Diagonalni dynamika

Megjme na vstupu matici A celych ¢isel n X n. Ukolem je najit ¢tvercovou
podmatici na hlavni diagondle t.z. ma ze vSech takovych ¢tvercovych matic
maximaln{ soucet. Tedy hleddme indexy i, j, t.z. podmatice indexu [i, ..., j] X
[i,...,7] maximalizuje soucet.

K feseni tlohy vyuzijte dynamické programovani, chceme dosahnout linedrniho
¢asu (tedy O(n?) - linedrn{ k velikosti vstupu). Nezapomeiite na dikaz korekt-
nosti.

iuvuk.mff.cuni.cz/~pekarej/ads pekarej@iuuk.mff.cuni.cz


iuuk.mff.cuni.cz/~pekarej/ads
pekarej@iuuk.mff.cuni.cz

